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MOTEUR 3
MOTOREDUCTEUR 4
ELECTRO-AIMANT 5416
DETECTEUR 17 a4 25
BROCHE FILETEE 26
ECROU 27
GUIDE LINEAIRE 28430
RESSORT 31
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_Fils de sortie Longueur . 140*

6 trous M 2 prof. 4,3 /

Caractéristiques techniques :

Puissance conseillée 3,8 Watt
Tension nominale 12 Volt
Tension Maximale 24 Volt
Vitesse a vide 5440 tr/min
Couple de démarrage 12,0 mNm
Pente vitesse/couple 460 tr/min/mNm
Courant a vide 6,75 mA
Courant de démarrage 575 mA
Résistance aux bornes 20,9 Ohm
Vitesse limite 6800 tr/min
Courant permanent max. 305 mA
Couple permanent max. 6,36 MNm
Puissance max. fournie a la tension nom. 1690 mW
Rendement max. 79,9 %
Constante de couple 20,8 mNm/A
Constante de vitesse 459 tr/min/V
Constante de temps mécanique 18,0 ms
Inertie du rotor 3,73 gcm?
Inductivité 1,50 mH
Résistance therm. carcasse/ambiant 17,80 KIW
Résistance therm. roto/carcasse 7,20 KIW
Jeu axial 0,1-0,2mm
Charge maximum des paliers
axiale(dynamique) 1,0N
radiale(a 5 mm de la face) 2,8 N
Chassage(statique) 80 N
Statique(axe soutenu) 170 N
Charge maximum des roulements
axiale (dynamique) 1,1N
radiale(a 5 mm de la face) 55N
Chassage (statique) 45 N
Jeu radial avec paliers lisses 0,012 mm
avec roulements 0,025 mm
Température d'utilisation -20/+65°C
Température rotor Max. +85°C
Nombres de lames collecteur 9
Poids 54 g

2 trous M 2 prof.2,6
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_Fils de sortie Longueur : 140

Caractéristiques techniques (pour une température du rotor de 25°C) :

2 trous M2 prof: 3

Rapport de réduction 1/84,3
Nombre d'étages 3->L1=54,05
Vitesse a vide 85 tr/mn
Vitesse en charge 57 tr/mn
Couple nominal 200 mNm
Courant nominal 206 mA
Commutation Métal
Nombre de lames collecteur 5
Aimants AINiCo
Type de réducteur Planétaire
Paliers réducteur Autolubrifiants
Matiéres des pignons étage d'entrée Métal
Matiéres des pignons étage de sortie métal
Rendement par étage 90%

Jeu angulaire par étage <1°
Charge axiale max. 8N
Charge axiale max. a 6 mm de la fixation 27-36 N
Force de Chassage max. 100 N
Températures ambiantes de fonctionnement -15/ +65°C
Poids 89 g
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ELECTRO-AIMANT

Position du poussoir — nggnl:;s;e
I’électro étant sous tension ¢ 4
Y
v
A 3

M 12 x 1,75

AN

47

M6 x 1,00

Caractéristiques techniques :

Course nominale 10 mm
Types Tirant ou Poussant
Facteur de marche 15 %
Consommation maxi. 41,4 Watt
Intensité 1,64 A
Tension 24 Vcc
Retard de réaction 05 ms
Durée de mouvement 60 ms
Durée d'attraction 65 ms
Durée de rappel (coupure sur =) 60 ms
Durée de rappel (coupure sur ~.) 70 ms
T=L/R (al'appel) 3 ms

T =L/R (au collage) 8 ms
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MECALECTRO

I

TECHNIQUE GENERALE

DES

ELECTRO-AIMANTS

~

Définitions en accord avec les normes NFC 79300 et VDE 580 /

CONSTITUTION D'UN ELECTRO-AIMANT

Les trois éléments d'un électro-aimant sont :

1 LA CULASSE FIXE :on désigne ainsi la piéce contenant
la bobine d'excitation et qui est en général fixée a demeure ;

2- LA BOBINE D'EXCITATION : qui regoit I'énergie élec-
trique pour créer le champ magnétique ;

3. L'ARMATURE MOBILE : st la piéce attirée dans l'induc-
teur contre la culasse fixe

@
[ ——
':||1 |

PRINCIPAUX TYPES D'ELECTRO-AIMANTS |

LINEAIRE : appareil dans lequel I'effet de la force magnétique
est utilise pour fa production d'un mouvement rectiligne.
SIMPLE EFFET : ie mouvement d'un bout & l'autre de la
course est assuré par i'effet de la force magnétique et le retour
par des forces extérieures.

DOUBLE EFFET : 'armature mobile posséde une paosition
dite neutre. La course de travail s'effectue alternativement dans
les deux directions, a partir de la position neutre. Le rappe! a la
position neutre doit étre assuré par des forces extérieures.

@

fig. 1

REVERSIBLE : armature mobile sans position neutre. La
course de travail s'effectue alternativement dans les deux sens,
d‘une position extréme & l'autre position extréme.

BISTABLE : électro-aimant avec verrouillage magnétique de
Farmature mobile dans les deux positions extrémes, permettant
un maintien en position sans courant.

PROPORTIONNEL : électro-aimant dont la force magnétique
est proportionnelle au courant circulant dans la bobine
ROTATIF : appareil dans lequel I'effet de la force magnétique
est utilisé pour la production d'un mouvement angulaire a
amplitude limitée.

PORTEUR : appareil dans lequel I'effet de la force magnétique
est utilisé pour le maintien de charges ayant des qualités
ferromagnétiques.

] DEFINITIONS MECANIQUES i

LA FORCE

FORCE MAGNETIQUE : force produite dans I'électro-
aimant dans le sens de fa course, aprés déduction de la
valeur du frottement.
FORCE UTILE : force agissant & l'extérieur, compte tenu
de la composante du poids de 'armature mobile.
Lorsque I'électro-aimant tire ou pousse :

de bas en haut : Force utile = Force magnétique

- Poids de I'armature mobile ;
- dehautenbas: Force utile = Force magnétique

+ Poids de I'armature mobite ;
- horizontalement : Force utile = Force magnétique
FORCE DE MAINTIEN est égale a la force magnétique
pour la course 0 mm.
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TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite)

FORCE REMANENTE : force de maintien qui subsiste
aprés la coupure du courant.
FORCE DE RAPPEL : force qui est nécessaire pour

ramener 'armature mobile dans la position de départ orce opposée (;;;‘a':xeg';y':f:::rﬂgme"* a la course
aprés la coupure du courant,

FORCE NOMINALE : force magnétique au début de la -/A'é)

course nominale. R

LA COURSE : amplitude du mouvement permis a |'armature mobile.
COURSE NOMINALE : course pour laquelle Iéiectro-
aimant posséde le rendement optimal.

LE TRAVAIL : A (fig. 3) est égal a l'intégrale de la Force
magnétique F par rapport & la course S de I'électro-
aimant. il se compose d'une partie potentielle et d'une .
partie cinétique (fig. 4 et 5) Pace potemiets w1 = 50 C F7 (sy -0
TRAVAIL NOMINAL : est le travail indiqué par le

N , i ? f|g 5 Partie cmélique A7 X A - AL
constructeur, et il est égal au produit de la Force nominale
par la Course nominale. (fig. 6)
-Course nominale : Sa-Se
- Force nominale © FN
- Travail nominal  :  Fnx (Sa - Se). F

fig. 2 Caractéristique : Force magnétique/course

«r%@/)
(&4

Horizontale
i
\ I
COURSE
Se Sa
DEFINITIONS ELECTRIQUES
i s LA TENSION :

A =/(s):ls TENSION NOMINALE : c'est la tension d'alimentation
pour laguelle I'électro-aimant est spécifié. Elle est

Se = . : sy
indiquée sur la plaque signalétique.

LA VARIATION DE TENSION ADMISSIBLE : c'est I'écart
admissible par rapport & la tension nominale. Elle
; s'exprime en pourcentage de la tension nominale.

i | — TENSION D'ISOLEMENT : c'est ta tension normalisée
9.3 = —r > pour lagquelle fisolement d'un appareil est établi. L'essai
diélectrigue est réalisé avec une tension alternative Up de
50 Hz, dont la valeur dépend de la tension d'isolement
F conformément au tableau ci-apres.

La tension d'épreuve Up est appliquée entre 1a bobine
B et d'excitation et les piéces métalliques accessibles de
Fappareil. Dans le cas ou un deuxiéme essai diélectrique
serait demandé au cours d'un essai de réception, celui-ci
ne peut étre fait qu'avec au maximum 80 % des valeurs
indiquées ci-dessus.

Tension
nominale | <30 | 30<U<60 | 60<U=110 | 110<U=250 | 250<U<600
Voit .

w

partie potentiolle A1 + Fy (Sa - Se ) Sa Tension
d'isolement | 600 1000 1500 2000 2500
Vol

Se
flg. 4 Partle chéique A2 = A - At
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COURANT NOMINAL : c'est celui indiqué par le
constructeur, il se rapporte 2 la tension nominale, et & une
température de I'enroulement de 20° C, et, le cas échéant,
a la fréquence nominale.

Pour les appareils & courant alternatif, on distingue le
courant d'appel Ia qui s'établit lorsque l'armature est
maintenue dans sa position de départ, aprés extinction
des phénoménes transitoires, et le courant de maintien Ih
qui 'établit lorsque 'armature est dans sa position de fin de
course aprés extinction des phénoménes transitoires.

LA PUISSANCE

PUISSANCE NOMINALE : puissance absorbée sous la
tension nominale & la température de 20<C.

PUISSANCE A L'APPEL : c'est, pour les appareils a
courant alternatif, la puissance appareate qui se
manifeste aprés amortissement des phénoménes
transitoires lorsque I'armature est maintenue au début de
sa course.

PUISSANCE DE MAINTIEN : c'est, pour les apparsils a
courant alternatif, la puissance apparente qui se
manifeste aprés amortissement des phénoménes
transitoires forsque i'armature se trouve en position de fin
de course.

DEFINITIONS THERMIQUES

TEMPERATURE AMBIANTE : température moyenne de
l'entourage. .

TEMPERATURE DE REGIME : température qui apparait
lorsque I'équilibre thermique est atteint.

TEMPERATURE LIMITE : température de régime
admissible sans dégradation des performances et des
matériaux isolants.

ECHAUFFEMENT : différence entre la température de
régime et la température ambiante.

TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite)

-
MECALECTRO

DUREE DU CYCLE : durée d'un cycle {temps sous
tension + temps de repos). Pour les appareils prévus
fonctionnant en service intermittent, la durée maximale du
cycle est portée sur la plague signalétique.

FACTEUR DE MARCHE : rapport en % entre la durée de
mise sous-tension et la durée du cycle. Celui-ci est porté
sur la plague signalétique.

TENSION
T T T T

5 ta th tz

CIRCUIT

DEXCTATION
DEXCITATION

I FERMETURE CIRCLIT

DUVERTLRE

F ] 5] F o e
OUREE DE{ILAEE JE
RZPCS

F : fermeture du circuit d'excitafion
. ouverture du circuit d'excitation

TERSION

o}

7 OLREE JE CVUAE ‘

DEFINITIONS DYNAMIQUES |

RETARD DE REACTION : temps qui s'écoule entre la
fermeture du circuit d’excitation et le début du mouvement
de 'armature mobile.

DUREE DU MOUVEMENT : temps employé par
I'armature mobile pour parcourir la course nominale. Celui-
ci est fortement influencé par la force de rappel et l'inertie
du mécanisme attelé.

DUREE D’ATTRACTION : somme du retard de réaction et
de la durée du mouvement,

RETARD A LA RETOMBEE : temps qui s'écoule entre ia

La température limite admissible dans un appareil dépend de fa
classe disolement a laquelle appartiennent les isolants entrant
dans la composition du bobinage. La puissance nominale d'un
appareil est donc déterminée de fagon telle gu'en service la
température de régime soit toujours inférieure ou au plus égale
ala température limite.

coupure du circuit d'excitation et le début du mouvement
de Parmature mobile

DUREE DU RETOUR : temps employé par l'armature
mobile pour parcourir la course nominale. Celui-ci est
fortement influencé par fa force de rappel et l'inertie du
mécanisme attelé.

DUREE DE RAPPEL : somme du retard a la retombée et

Classe disolement Température limite (> C) de la durée de retour.
Y 90 PR
A 105 U o O mmewe e Sheih Sexchatn
E 120 4 N
B 130 2008 T -
F 155 g e
H 180 w
C > 180 g
z
5 F
DEFINITIONS DU SERVICE 8
= 3
DUREE DE MISE SOUS TENSION : temps maximum a 7
ne pas dépasser sous peine d'échauffement excessif LS : : s
DUREE DU REPQS : temps minimum & respecter sous fig. 8 e
peine d'échauffement excessif, - -
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TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite)

CONDITIONS NORMALES D'UTILISATION

LA TEMPERATURE AMBIANTE doit &tre inférieure ou
égale a 40°C et sa valeur moyenne pendant 24 heures ne
doit pas dépasser 35°C. Elle doit de plus étre supérieure
ou égale a - 5°C.

L'ALTITUDE DU LIEU d'utilisation ne doit pas dépasser
1000 m au dessus du niveau de ia mer.

LE DEGRE HYGROMETRIQUE de 'air ambiant ne doit pas
dépasser 50 % a une température ambiante de 40°C.
Pour des températures ambiantes inférieures a 40°C, on
peut admettre un degré hygrométrique de I'air plus élevé
{90 % & + 20°C).

Il'y a lieu de prendre en considération la condensation
occasionnelle de l'eau contenue dans l'air ambiant.

L’AIR AMBIANT ne doit pas étre chargé d'une trop grande
quantité de poussieres ni contenir des gaz ou des
vapeurs corrosives, ou contenir une forte teneur en sels.

LA VARIATION DE TENSION ADMISSIBLE en service
aux bornes de I'appareil est de + 5 % et - 10 % de la
tension nominale.

Sauf spécification centraire, les indications de courant et

de tension sont :

- pour le courant continu : les valeurs moyennes arithmé-
tiques,

- pour le courant alternatif : les valeurs efficaces.

LE SERVICE (facteur de marche, durée de cycle ou
fréquence de manceuvres), pour lequel 'appareil est
construit, doit étre respecté en fonctionnement.

POUR LE MONTAGE et l'installation des appareils, on
suivra les prescriptions indiquées par le constructeur,
compte tenu du type de protection spécifié sur la notice
de l'appareil.

DISPOSITIONS SPECIALES. Pour toutes les applications
ou les conditions normales ne peuvent étre respectées, il
y a lieu de prendre des dispositions spéciales. Pour nous
permettre de prendre de telles dispositions, le client est
prié de nous consulter en nous indiquant les conditions de
fonctionnement anormales.

NORMES DE CONSTRUCTION
Les produits figurant au programme MECALECTRO sont
congus et réalisés selon les normes NFC 79300 et
VDE 0580 dans le respect des Directives Européennes.
D'autres prescriptions telles que UL ou CSA peuvent étre
prises en compte sur demande.

RECOMMANDATIONS D'INSTALLATION
La mise en service des produits MECALECTRO est
soumise aux recommandations des normes NFC 1500,
NFC 20010, NFC 20030, ainsi qu'aux prescriptions des
normes correspondantes en vigueur dans chaque pays.

DEGRES DE PROTECTION
Les indices de protection définis pour chaque produit
MECALECTRO répondent aux prescriptions de la
publication IEC 529 et NFC 20010.

CLASSES THERMIQUES
En standard, la conception des produits MECALECTRO
correspond a la classe thermigue B (130° C).

Autres classes thermigues sur demande.

CHOIX
D'UN ELECTRO-AIMANT

TRAVAIL A EFFECTUER

CARACTERISTIQUES FORCE MAGNETIQUE-COURSE
Pour permettre d'adapter le mieux possible I'électra-aimant au
probleme a résoudre et de fournir le maximum de possibilités
dans un encombrement donné, nous offrons dans chaque
grandeur d'appareil le choix entre (fig. 9) :
- caractéristique ascendante pour courses courtes
- caractéristiques ascendantes pour courses moyennes
- caractéristiques horizontales pour courses moyennes
- caractéristiques horizontales pour courses longues et trés

longues.

CONDITIONS DE VALIDITE
Les caractéristiques du catalogue indiguent, pour un facteur de
marche et une durée de cycle déterminés la FORCE
MAGNETIQUE en fonction de la course, mesurée dans les
conditions suivantes :

FORCE MAGNETIQUE

~ COURSE

fig. 9

FOUSSANT

ou ' de
8AS EN HAUT
TIRANT

Force utile = Force magnétique - poids de larmaiure

“IGANT i
de

oJ 1HAUT EN BAS
POUSSAN]

Force utile = Force magnétique + poids de l'armature

ELEGTRO -
—AIMANT H

HORIZONYALEMENT
flg 10 Force utile = Force magnétique
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TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite)

- TENSION D'ALIMENTATION éqgale a 90 % de la tension

nominale
- TEMPERATURE AMBIANTE égale 24 35° C
- bobine stabilisée & sa TEMPERATURE DE REGIME
- RESISTANCE D'ENRQULEMENT de valeur maximum
compte tenu de ta fourchette de toférance {~ £ 5 %)

FORCE UTILE {(fig. 10}

Dans chaque caractéristique est indiqué le Poids de
I'Armature mobile permettant ainsi de connaitre la FORCE
UTILE disponible selon le sens de travail.

NOTA : pour les électro-aimants rotatifs, les définitions sont a
convertir comme suit

course — angle de rotation

force  » couple

masse + moment d'inertie

FACTEUR DE MARCHE

Service & assurer :

FM (%) = Durée de mise sous tension

x 100
Burée d'un cycle (T)

1 - SUCCESSION DE CYCLES

ol 3 3

| 9 a
Z TEMPS
- -
iosous
o
BUHEE UUN SYGLE
-—— - fig. 11

Les durées de cycle maximales sont indiquées pour chaque
modgle dans les fiches correspondantes. Les caractéristiques
Force magnétique-course données dans le catalogue sont
définies pour les puissances correspondantes aux Facteurs de
Marche de référence 100%,. 40%, 25%, 15%, 5%.

NOTA : Le non respect. soit de la durée de cycle maximum, soit
du facteur de marche, entratne un dépassement de la
température limite.

DEPASSEMENT DE LA TEMPERATURE LIMITE

]

Tp. dimite

TEMPY

o F o F
Température ambiante

fig. 12a

&

MECALECTRO

DEPASSEMENT DE LA

b P TEMPEHATURE  LIMITE

Tp e l (

i
{
!
1 TFMPS

o F a F o

f|g 12b temperature  anibante

Pour FM en service égal au facteur de marche de construction
mais avec T service > T de construction il y a dépassement de la
température limite.

| TEMPERATURE AMBIANTE

La duree de vie des appareils est liée a la tenue en température
des composants électriques et en particulier la tenue de leurs
isolants. La puissance nominale d'un appareil est donc
determinée de fagon telle, qu'en service ia température de
régime soit toujours inférieure & la température correspondant a
la classe d'isolants pour laquelle sont garantis les appareils.

Il est toujours possible de contréler la température du bobinage
suivant la formule :

__ RO-Ra
R2cx3,93 x 10+

At= élévation de température du bobinage

R(} - R 2¢ = variation de la résistance du bobinage
R7c = résistance du bobinage a 20°C.

425
.é) 120
C
L 110
2 100
o
K 0
-g 80
© 70
@
‘5 50
‘é 50
® w
E 30
L 20
10
o
-5
o 9,5 1 15
FM en service
w » Rapport
fig. 13 FM de construction

Pour T en service égal & la durée de cycle de construction mais
avec FM service > FM de construction il y a dépassement de la
température limite.

Exemple : un électro-aimant avec un FM de canstruction = 25%,
peut étre utilisé dans une température ambiante de + 65°C, a
condition que le FM en utilisation ne dépasse pas 0,7 x 25 = 17 %.
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TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite)

TEMPS DE REPONSE

A LA FERMETURE DU CIRCUIT D'EXCITATION
L'oscillogramme ci-dessous fait apparaitre pour une
alimentation a tension constante les différentes durées telles
que définies en page 7.

Infensité

tension

temps

course

fig. 14

Pour chaque type d'appareil et pour chagque service nominal
nous indiquons les valeurs numériques des différentes durées :

t11  retard de réaction

t12 durée de mouvement

tt  durée dattraction

A L'OUVERTURE DU CIRCUIT D'EXCITATION

Coupure franche sur le continu caractérisée par :

formation d'un arc entre les contacts

forte surtension (de sens inverse a la tension d'alimentation)

aux bornes de I'électro-aimant.
faible retard a la retombée {t 21}

—

4

Un

fig. 15

La réalisation particulierement soignée de nos bobines alliée & une
sélection rigoureuse des isolants et des vernis dimprégnation, réduit
dans de trés larges proportions les risques de claquage par surtension.
L'utilisation de relais électromagnétiques, ou de contacteurs a
commande mécanique équipés d'ur dispositif de soufflage de
I'etincelle permet d'accroitre dans une large mesure la longévité des
contacts sans retarder la retombée de I'armature mobile.
N.B. Indiquer au fabricant de relais :

la tension nominale Un

la puissance nominale Pn

la valeur de la self Lo

Coupure sur lalternatif {fig. 16 et 17). Alimentation courant redressé.
absence d'arc entre les contacts
absence de surtension aux bornes de ta bobine
important retard a la retombée (t 21)

Pour chaque type d'appareil et pour chaque service nominal nous
indiguons les valeurs numériques de 'a durée de rappel (t2) dans
les deux cas de figure et dans les conditions d'essais normalisées.

00000

fig. 16

intensite
,_..,tension
temps
fig. 17 i ¥
! MODE D'ALIMENTATION

RACCORDEMENT AU COURANT CONTINU
(fig. 18) Les tensions nominales recommandées sont
12-24-48-110- 196 et 220 V.

RACCORDEMENT AU COURANT ALTERNATIF
(fig. 19, 20, 21, 22}
Dans te cas ou l'utilisateur ne dispose que d'une alimentation
alternative monophaseée il y a lieu de prévoir entre le réseau et
I'électro-aimant un redresseur en pont monophasé.
Etant donné le degré selfique des éleciro-aimants, le taux
d'ondulation est tres faible et il n'est pas nécessaire de filirer le
courant entre fe redresseur et la bobine.

VARIATION DE LA TENSION ADMISSIBLE

Sauf spécification contraire, nos électro-aimants standards a
courant continu ou redressé sont prévus pour supporter une
variation de tension de + 5 % a - 10 % de la tension nominale.
Dans le cas ot une fourchette de tension plus large savérerait
nécessaire pour répondre & un probléme particulier nous prions
notre clientéle de bien vouloir nous consulter avant de passer
commande.

Plusieurs de nos modeles d'électro-aimants a courant continu
peuvent étre fournis avec un redresseur incorporé et
raccordables directement & une source de tension alternative.
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—
TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite) So2

MECALECTRO

.

A

fig. 18
7 .
-
-
3 -
-
-
V.
, I — 1
fig. 19a

N/ANVANVANYA

JATAY

AR N JARN SN
S N 7 =~

t

—

Tensior de sorbie continue (Y CC)

flg 20 iension alternative i fentrée (V CA)

PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS
Différents types "d'étouffoirs" permettent de se protéger contre
les surtensions, leur principe commun étant de limiter la force
électromotrice induite dans la bobine, en évitant une
decroissance trop rapide de l'intensité, la conséquence étant
l'augmentation du retard a la retombee.
E=+L di
dt

Alimentation par pont
fig_1gb monophasé @ allure de u et

fig. 23a fig. 23b

—/-—-D}—

v
>
Us
?

~ ~_ 7

Alimentation par diodes
fig.21 "téte-béche" : allure de U et i

Surtention et retard & la
retombée peuvent étre
influencés par une
résistance R.

Circuit de protection a courant continu

Pas de surtension:
impontant retard
& la retombée

+o-

Surtention et retard
a la retombée
peuvent étre
influencés par le
montage d'une
diode Zener.

fngS Proteciion par varistance
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TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite)

par la suralimentation des électro-aimants
RESISTANCE D'ECONOMIE
Un électro-aimant équipé d'une bobine :
UN - FM % - T mn
est alimenté dans les conditions suivantes {fig. 26 et 27} :
1 - La course s'effectue, {a résistance d'économie Re étant shuntée
par un court-circuit. La bobine est alimentée sous la tension
nominale UN et la caractéristique obtenue est celle du service
FM % . T mn
2 - Aprés un retard au moins égal a la durée dattraction la
résistance d'économie Re est insérée dans le circuit en série
avec la bobine qui est ainsi alimentée sous tension réduite
calculée de fagon telle que la puissance injectée dans I'électro-
aimant soit compatible un maintien au collage en service
ininterrompu. L'effort au collage ainsi obtenu étant celui du
service SP 100 %.

P +
1
fig.26a  Lheg

fig. 26b

.

L'insertion de la résistance d'économie peut étre réalisée de

différentes fagons :

a) La shunt de Re est un contact fin de course NF (normalement
fermé) dont fouverture est commandée par le déplacement de
larmature mobile.

b) Utilisation de relais temporisé.

¢) La shunt de Re est un circuit RC, la capacité jouant son réle de
court-circuit a la fermeture du circuit d'excitation.

-G

Sl FM % - Tmm

magnétique —jm-
'

Force
-

s SP 100 %

fig. 27 course —pm-

OPTIMISATION DES PERFORMANCES |

Un tel montage permet d'obtenir avec un électro-aimant de
faible encombrement les performances & I'appel d'un appareil
de taille supérieure tout en gardant la possibilité de rester sous
tension au collage en service ininterrompu. Il est intéressant a
appliquer chaque fois que le service & assurer est composé
d'un nombre de manceuvres/heure pas trop élevé avec un
maintien au collage relativement long.

1 2 3 4

w
B
B
~N
S
N
&

[oX-J

ﬂg 28 abague pour It calel des césistarces ¢ éconsmie

RESISTANCE D'ECONOMIE
ET CONDENSATEUR D’IMPULSION

+o—__}—
Re

Ua ]

H —

Ua = Tension d'alimentation
Un = Tension nominale de ['électro-aimant

Re = Résistance série
C = Condensateur
. M = Electro-aimant
fig. 29 | = Contact de commutation

NOTA : Dans ce cas la valeur efficace du courant dans la
bobine est modifiée par I'effet du condensateur. £n tenir compte
pour te calcul de la puissance au maintien.

MODULES ELECTRONIQUES
R I | _
Ua | Us
fig. 30 ¥ ¥ Commande !

MECALECTRO propose des modules d'alimentation permettant de
décupler les performances des électro-aimants, tout en intégrant
I'ensemble des fonctions d'alimentation et de commutation
- redressement du courant alternatif monophasé auquel il est raccordé ;
- alimentation de |a bobine sous sa tension nominale pendant que
[électro-aimant effectue sa course ;
- réduction automatique de la tension d'alimentation dés que
{'armature mobile est au collage ;
- commutation de I'électra-aimant par circuit de commande a trés
faible consommation.

Pour toutes ces applications particulieres, nous consuiter.
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TECHNIQUE GENERALE DES ELECTRO-AIMANTS (suite)

CLASSES DE PROTECTION

icontre les chocs éiectriques NFC 20030)

Tous les produits décrits dans |a présente notice répondent aux

3 critéres suivants

1 - Tout matériel dont la tension nominale est inférieure ou égale
a50 V. peut étre utilisé en tant que matériel de la classe |Il.

2-Les appareils munis, soit d'une boite a bornes ou d'un
connecteur DIN 43650 et ISO 4400 disposant d'un presse
gloupe peuvent étre utilisés en tant gue materiel de la classe |.

3-Pour les autres modéles dont la tension nominale est

supérieure & 50 V. L'utilisateur veillera lors de l'installation au

respect des prescriptions de sécurité concernant le matériel

glectrique basse tension.

i

DEGRE DE PROTECTION

Publications NFC 20-010 - IEC 529 - DIN 40050

Ces normes sont suffisamment voisines pour permettre
dindiquer par le code IP les degrés de protection procures par
les enveloppes des matériels électriques, contre l'accés aux
parties dangereuses, et contre les pénétrations des corps
etrangers, solides et liquides. Pour certains materiels, le degré
de protection indigué correspond a celui que leur montage
naturel permet d'obtenir aprés l'installation (ex : électro-aimants
pour commande de distributeurs hydrauliques).

CODIFICATION  IP x x %

A

[

- -

MATERIEL A ENVELOPPE ANTIDEFLAGRANTE
DEFINITION
L'enveloppe antidéflagrante doit satisfaire trois critéres :
1 - Contenir une explosion interng sans déformation permanente
2 - Garantir que l'inflammation ne peut se transmettre a 'atmo-
sphere environnante.
3 - Présenter en tout point de la surface externe une température
inférieure a fa température d'autoinflammation des gaz ou des
vapeurs envirannantes.

MARQUAGE DES APPAREILS ANTIDEFLAGRANTS "d"

Ces designations sont celles imposées par les normes :

CENELEC EN50014 et EN 50018 pour I'Europe

CEI'79-0/1 sur le plan international.

EEx : pourle CENELEC

Ex : pourle CEl

d : sigle désignant une protection par enveloppe antidéflagrante

IIC : c'est la classification du produit qui peut se trouver dans
I'atmosphére explosive. il existe deux groupes : | et Il et
trois sous-groupes dans le groupe 11 : 1A, 11B, 1IC

T6 : code designant la température maximale de la surface
externe de I'appareil avec une marge de sécurité en
regard de la température d'autoinflammation de I'atmo-
sphere environnante.

Exemple : un matériel marqué EEx d 11IC T6 est concu et utilisable

dans les atmosphéres les plus dangereuses et avec les gaz les

plus inflammables, par conséquent il conviendra pour tous les

autres cas moins séveéres.

Protection du matérie!
contre la pénétration

Protection des
perscnnes contre

Protaction du matériel
contre ia pénétration

Je corps sclides de l'eau avec laccés qux paties
efrangers effets nuisibles dangereuses avec
0 | inon pretégéi @ | non protéga} A | dosde a~ain
1 | de dizmétre > 55 nm | 1 | Gouttes d'eau vericales| B | doigt
2 | de dizmétre > 123 mm| 2 | Goustes deaJ C | outl &Z25mm
. {15° dirclinaison;
3 dediametre >2.5mr | 3 | Pluie D|fi0*mm

4 deciamétre > 1 mm 4 | Projection d eau

5 protégé contre 5 | “rojection alalance
la poussiére
6 é&ache alapeussiere | 6 | Proection puissante
i alalance

7 | mmersion tempgraire

| 8 | ‘mmersizn prolongée

NOTA : ces différentes normes étant en cours d'harmonisation,
sereparter & leur pius récente édition.

ATMOSPHERE EXPLOSIVE |

Le matériel utilisable dans les milieux présentant des risques
d'explosion fait I'objet de prescriptions réglementaires trés
specifigues : la norme Européenne EN 50014 définit les régles
de construction de ce type de matériel, celui-ci doit étre certifie
par un organisme agréé. Le matériel comporte alors un
marquage particulier précisant son domaine d'emploi.

MECALECTRO

_ EMPLOI DANS LA SECURITE

SECURITE INCENDIE

Les electro-aimants utilisables dans les systémes de sécurité
contre l'incendie permettant d'assurer les fonctions de
compartimentage, de désenfumage ou dévacuation doivent
étre conformes & la norme NFS 61-937 Dispositifs Asservis de
sécurite (DAS).

Ce matériel doit faire l'objet d'un procés verbal d'essai par un
organisme agree attestant l'aptitude & I'emploi en tant que
matériel pour la Sécurité Incendie. Les composants
MECALECTRO de la gamme SECURITE INCENDIE répondent
a ces caractéristiques.

ZONES A RISQUES MECANIQUE ET THERMIQUE

Il s'agit d'électro-aimants de verrouillage destinés a équiper des
dispositifs de protection des personnes contre les risques
d'acces a des zones dangereuses, c'est a dire toute zone dans
laquelle la présence d'une personne (ou d'une partie de son
corps ou de son vétement) expose cette personne & un risque
mécanigue ou thermigue.

Par contre, ce matériel ne peut étre utilisé en tant que
composant de protection contre les risques chimiques, de
pollution, de rayonnement, de choc électrique ou d'explosion.
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LEXIQUE DE L'ELECTRO-AIMANT

Définition en accord avec les normes NFC 79300 et VDE 0580

ELECTRO-AIMANT LINEAIRE : appareil dans lequel I'effet de
la force magnétique est utilisé pour la production d’un
mouvement rectiligne.

ELECTRO-AIMANT ROTATIF : appareil dans lequel I'effet de
la force magnetique est utilisé pour la production d'un
mouvement angulaire a amplitude limitée.

ELECTRO-AIMANT PORTEUR : appareil dans lequel I'effet de
la force magnétique est utilisé pour [e maintien de charges
ayant des qualités ferromagnétigues.

ELECTRO-AIMANT SIMPLE EFFET : le mouvement d'un bout
a l'autre de la course est assuré par I'effet de la force
magnétique et le retour par des forces extérieures.

ELECTRO-AIMANT DOUBLE EFFET : I'armature mobile
possede une position dite neutre. La course de travail s'effectue
alternativement dans les deux directions, a partir de la position
neutre. Le rappel & la position neutre doit étre assuré par des
forces extérieures.

ELECTRO-AIMANT REVERSIBLE : armature mobile sans
position neutre. La course de travail s'effectue alternativement
dans les deux sens, d’une position extréme a l'autre position
extréme.

ELECTRO-AIMANT BISTABLE : électro-aimant avec
verrouillage magnétique de I'armature mobile dans les deux
positions extrémes, permettant un maintien en position sans
courant

FORCE MAGNETIQUE : force produite dans Pélectro-aimant
dans le sens de la course, aprés déduction de la valeur du
frottement.

FORCE UTILE : force agissant a I'extérieur, compte tenu de la
composante du poids de I'armature mobile.

FORCE DE MAINTIEN est égale 2 la force magnétique pour la
course 0 mm.

FORCE REMANENTE : force de maintien qui subsiste aprés la
coupure du courant.

FORCE DE RAPPEL : force qui est nécessaire pour ramener
I'armature mobile dans la position de départ apres la coupure
du courant.

FORCE NOMINALE : force magnétique au début de la course
nominale.

COURSE : amplitude du mouvement permis a I'armature
mobile.

COURSE NOMINALE : course pour laqueile I'électro-aimant
posséde le rendement optimal.

TRAVAIL NOMINAL : produit de la force nominale par la
course nominale.

TENSION NOMINALE : tension d'alimentation nominale pour
laquelle I'électro-aimant est spécifié. Eile est indiquée sur la
plaque signalétique.

PUISSANCE NOMINALE : puissance absorbée sous [a
tension nominale a la température de 20°C.

PUISSANCE A L'APPEL : c'est, pour les appareils a courant
alternatif, la putssance apparente qui se manifeste aprés
amortissement des phénoménes transitoires lorsque
I'armature est maintenue au début de sa course.

PUISSANCE DE MAINTIEN : c'est, pour les appareils a
courant alternatif, la puissance apparente qui se manifeste
aprés amortissement des phénomenes transitoires lorsque
l'armature se trouve en position de fin de course.

TEMPERATURE AMBIANTE : température moyenne de son
entourage.

TEMPERATURE DE REGIME : température qui apparait
lorsque I'équilibre thermique est atteint.

TEMPERATURE LIMITE : température de régime admissibie
sans dégradation des performances et des matériaux
isolants.

ECHAUFFEMENT : différence entre la température de
régime et la température ambiante.

DUREE DE MISE SOUS TENSION : temps maximum & ne
pas dépasser sous peine d’echauffement excessif.

DUREE DU REPOS : temps minimum a respecter sous peine
d'échauffement excessif.

DUREE DU CYCLE : durée d'un cycle {temps sous tension +
temps de repos). Pour les appareils prévus fonctionnant en
service intermittent, la durée maximale du cycle est portée
sur la plaque signalétique.

FACTEUR DE MARCHE : rapport en % entre la durée de
mise sous tension et |a durée du cycle. Celui-ci est porté sur
la plaque signalétique.

RETARD DE REACTION : temps qui s'écoule entre la
fermeture du circuit d’excitation et le début du mouvement de
I'armature mobile.

DUREE DU MQUVEMENT : temps employé par I'armature
mobile pour parcourir la course nominale. Celui-ci est
fortement influencé par la force de rappel et l'inertie du
mécanisme attelé.

DUREE D’ATTRACTION : somme du retard de réaction et
de la durée du mouvement.

RETARD A LA RETOMBEE : temps qui s’écoule entre la
coupure du circuit d’excitation et le début du mouvement de
{'‘armature mobile.

DUREE DU RETOQUR : temps employé par Farmature mobile
pour parcourir la course nominale. Celui-ci est fortement
influencé par la force de rappel et I'inertie du mécanisme
attelé.

DUREE DE RAPPEL : somme du retard a la retombée et de
la durée de retour.
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DETECTEUR

M8x1

=213

30.5

LED

Caractéristiques techniques :

Désignation Pnp Contact a ouverture
Format M8 x1
Montage Noyé
Portée nominale Sn 1,5 mm
Portée nominale Sa 0..1,2 mm
Tension d'emploi nominale Ue 24V DC
Tension d'emploi Ub 10...30 v DC
Chute de tension Ud pour le <=25V
Tension d'isolement nominale Ui 75V DC
Courant admissible permanent le 200 mA
Courant a vide 10 dét./non det. <=25mA/<=12mA
Courant résiduel Ir <= 80 pA
Protection contre les inversions de polarité oui
Protection contre les courts-circuits oui
Capacité de charge admissible <=1,0 yF
Reproductibilité R <=5%
Température ambiante Ta 25...+70 °C
Fréquence de commutation 1500 Hz
Catégorie d'utilisation DC 13
| Signalisation d'état oui
| Degré de protection selon CEI 529 IP 67
Matériau du boitier Acier inoxydable
Matériau face sensible PBTP
Type de raccordement Cable
Nombre de conducteurs x section 3 x0,174 mm?
Homologation UL
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Capteurs ‘ Description du fonctionnement,

inductifs

Le principe de fonction-
nement ...

L.es modules ...

La face sensible ...

La plaquette de mesure
normalisée ...

Le coefficient de
correction ...

La fréquence de
commutation f ...

' | BALLUFF

définitions

. des détecleurs de proxi-
mité induclifs repose sur
Faction récinrogue dun
conducteur rmetallicue et de
son champ électramagneéti-

- constituant lc délecteur
de proximite Bal'ull son':

.. est la surface a lravers la-
cuelle st ¢mis un charrp
électromagndlique de hauie
tréquence.

. csl une plaquette carree
on Fe 380 (1S5S0 a30)
permetiant de rmesurer des
portees s selon ia norme
CEl 947-5-2.

Son epaisseur 2st ce
=1 "mm; sa longucur a

... donne la réduction de la

portée pour des plaguettes
do mesure constiuges d'un
malériau autre gue Fe 360,

.correspond aw nombre
maxirqaum dimpulsions par
sccorde.

L'amaortisserment (selon

CEl 947-5-2) est provoqué

au maoyen de plaguettes de
mesure montées sur un dis

que rotatt non conducleur

e rapport dos surlaces fer/
non conducteur doit étre de
1az.

La tréguchce de commiuta-
ticn nominale esl aleinte
lorsque
- le signal d'enclenchement
I+ = 50 ps ou gue
le signal de d'enclenche-
rmrent iz — 50 us

gue. Les couranls dc Fou
cavlt induits dans le con
ducteur absorbenl une par-
tie de I'énergic du champ
magndétique, grovocant uns

reduction de I'amplludc
d'oscillaticn. Cc change
ment est percu par le cap-
teur inductit.

%

Flle est déterminés cssen-
tigllemen: par la surlace de
base du noyan ¢l corres-
pond plus oL mainsg aux di-
mensicns du protectsur du
noyeau.

correspond

— au diamelrs au cercle ins-
cril dans la face sensible
ol
i3 s, lorsque cette va-
leur est supérieure au dia-
metre precite,

Damode &
tour

bamp

I

Matériau Coefficient
Ac.Cr 10

Cuivre 025 — 045
Lailon _ 035 — 080
Alumin'um 0,30 — 045
Acier inoxydanle 060 — 1,00
Nickel 085 — 075
Fonte 0,83 — 1.C5
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Portées

La portée s ...

La portée nominale s ...

La portée réelle s; ...

La portée utile s, ...

La portée de travail s, ...

Lhystérésis H ...
icaurse difiérantiells)

La reproductibilité R ...

Temporisations

Le retard & la
disponibilité t, ...

Le retard
4 la commutation ...

.. &8t la vislance entre

lt plaguette o mesure &t la
[ace sensible du détecleur
tle proxicité au montent du

. esl Lhe grandeur conven
tionnale ne fenant pas
cecmpte dey dispersions de
fabrication n! des différences

- d’'un aetecleur do oroxi-
mité osl maesurée 2 la len-
sion nominalc U et &
emperature ambianle

. astia portes admissible
pour un détectelr de
proximite individuel dans
les condilions de

- esl lonte portée assurant
la fiabilité cu lonctionnement
du agtectcur de proximite
dans des conditions de

. st I'éoart enlre deux
poinis de commutation lors-
nue la plaguelles de mesure

. de s est détenminée de
la fagor sdivante a ia ter-
sicn nominale L.

lerp: | = +237°0C - 540,

... eslie temps au peut
a'écouler entre I'application
de la lension d’alimenlation

est la durée requise pour
Famortissemeni ou le rold
cnement au oélocteur de

Influence de la température

La dérive thermique ...

La température ambiante
Ta o

. ast la dérive de la porice
“Galle 3 Pintérieur a'une pla-
ge de tcmpérature de

. eslia plage de torvipera-
ture garantissant lo

changemert du signal (se'on

EN 50 0.

ducs aux conditons exter
nes lelles que tensior ou
temperature.

Ti= +237°C = 0.4 et ticnt
compic des tolérances de
fabricaiion

098 <s 211 s,

wempératlre et de lension
spacifiges

~

(0.8% 5 <5, 1,21 5.

températurc st ae tension
données (0 = &, 5 0,81 5.

s'approcne et ¢'éloigne. Elle
est indigquée on 3 oe s,.

hum. re'ative ae Iair;
G - 50-70 % - 5 %, ducée
decmesuc: i - 8 h.

&t linslant ol le détecleur
de proximité st prét a lonc-
lionner.

proximite 1orsgue la plagquet
t¢ de mesure entre ou sort
de la zone o'amorissemont.

=25 °C < 1,2 -70C,
[Yaprés LN 60947 6.2,
on a: Asi/sy £10 %

fonclionnemaent du déatea-
tedr de proximite,

sensible®

Llaco)

Selon LN 600947 -5-2, on a:
H<02s,

Selon EN 50094 7-5-2,
I'écart admisaible est de
R<0,1 s,

BALLUFF
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Montage dans du métal et montage en série

Les détecteurs de
proximité noyables ...

Les détecteurs de proxi-
mité noyables avec por-
tée nominale ,s," aug-
mentée ...

Les détecteurs de proxi-
mité non noyables ...

Un montage face a
face ...

Couples de serrage

Couple de serrage
admissible ...

DAILIIEE

... peuvent élre montés de
fagon que la lace sensible
affleurc a la surface du
metal.

La dislance jusgu’a une
pigce matailique voisine doit
élre > a s-, et celle enlre
deux détecteurs de proximi-
te = d (en cas de montage
en sénel.

... Nécessitent pour Taille du 5. Zone libre pour Zone libre pour

certains une petite zone détec  [mm)] maséria matériau
ibre {cf. tableau ci-contra). _teur ferromagnétique  _ nor magnétique
Mg 2 G mm _ 0 _mm
M12 1 _ G5 mm _ 0.5 mm
M18 8 2 mm 1 mm
M30 15 3 mm ] 7 mm
. e nossedent pas de hoi-
tice méetallique autour de la
face sensibie {zone libre). |l
Ny a dorc pas ae préamor-
tissernent du champ rma-
gnétigue ct, par rapport aux
modeles noyables, ces dé-
tecteurs pauvent étre réali-
ses avec des portées plus
grandes. Il faut toutefois
toujcurs pravoir un espaca
cxemnt de metal autour de
la zone sensible. La dislance
jusqu'a une piece métallique
voising doit étre = a4 3 s, et
celle entre deux détecteurs
de proximité = 2d.
... requicrt paur tous les
detectcurs de proximité unc
distance minimum = 3d
entrc Ics laces sensibles.
. pour des détecteurs MS x 0.5 1.5 Nm ) .
de proximilé & tubes filctés: M8 x 1 5 Nm dans la zone du noyau
15 Nm Caulres parties _
M12 x 1 13 Nm Tube filete en laiton
40 Nm Tube fileté en acicr
M18 x * 40 Nm
M30 x 1.5 40 Nm
... pour des détecleurs
de proximité avec boftiers Mi& 1.5 Nm
plastiue: M30 55 Nm
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La tension d’emploi Ug ...

La tension d’emploi
nominale Ue ...

La chute de tension Uyg ...

La tension d’isolement
nominale ...

La fréquence nominaie ...

L'ondulation résiduelle
[ {0/0} —

Le courant admissible
permanent lg ...

Le courant résiduel I ...

' Le courant admissible de
courte durée I ...

Le courant de court-cir-
cuit conditionnel ...

Le courant & vide g ...

Le courant de maintien
(courant minimum com-
mutable) Im ...

La résistance de sortie
Ra ..

D

La capacité de charge ...

... ast la pilage de tension
admissible a l'intérieur de
iaguelle le bon fonctionne-
ment est garanti iy compris
cndulation résiduelle o].

... correspond a la tension
d'emplor Ug sans toléran-
ces. Les autres valsurs noe
minaies et 'es seuils himites
86 mesurenl a la tension
d'emplo’ nominaie

. BE MeSUre pour Uvn cou
rant de charge le. le

... &8t a tension cmoloyée
pour 'es essais d’isoiemeant
&t des lignes de {uite.

du réssau d'alimentation

est de H0 ou 60 Hz.

.. est le quolient calculé &
prartir de Uss (valeur maxi-
male de I'oroulation rési-
dueile] ot Uy, {ondulaticn
résiduelle max. admissible
15 %l

... 85l la charge maximalc
que le detecleur peus
supporter er service ininter-
FOIMPL,

... sl le couranl qui passe
encore dans la charge

... d'aprés EN 50 036 est
le courant | admissiole pour
une lension alternative

.. s& monle a 100 A,
c'est-a-dire gue scion
FN 80 947 -5-2, lors du

... est le courant circulant
dans le détecteur en I'ab-
sence de charge

.. £8t le courant nécessaire
au maintien de la concucti-
bilité de i‘élament

... irgique la résistance en-
tre la sorlie et la tension

... est Iz capacité totale ad-
rrissible a la sortie du

Elle esl indiquéc pour cha-

que produit figurant dans co

catalogue.

du detecteur. Elle se situe a

= Ue = 24 ch
pour fes dotecteurs & DG
- Ue = 1 10 VAC

pour les detecteurs 4 AC et
a AC/DG

détectour &tant a I'état nas-
sant.

quand lc détecteur do proxi-

mite est a I'état ouvert.

pendant und durée tel une
frequence f.

contréle des types,
I'aiimentation doit fournir
momentan&ment un

{uniguement mecdéies trifilai-
res ¢t quadrifilaires).

de commutalion a I'état
MARCHE {uniuement pour
exacutions Lifilaires).

d’ulilisation; voir ,circuits de
sartie”,

detecteur de proximité, ca-
pacilé de ligne comprnse.

— |l en A
- t. enms
- T enHz

courant d'au meins 100 A a
I"étal de couit-circuil.
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DC 3/4 fils

Coniact a termetara O

Certact & ouverture @

Contact inverscur (&

DC 2 fils

Contact a fermeture @

Conract & ouveorture @

Détecteurs pour AC

Contact a fermeture @

Cortact a ouverture @

Détecteurs pour AC/DC

Contact & fermoture @8

Contact & ouverture

Code de désignation
des couleurs
aelor DIN CCI 757

Cable/Bornes

Connecteur

PNP & injection de courant

Cme—

ol
: PN

polarisé

—

BN - brun
CK noir
BU Bleu
WH " blanc

B

@ . A,

Cabie/Bornes

Connecteur

NPN & extraction de courant

O
<ﬂ> J—@ )

nen polarise

o .
@

ol — .

avec conducteur de protection

- FoBiag—ii

G FE N SO
C_T

P -

Ll -
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En cas de montage en
série ...

En cas de montage
en parailéle ...

Catégories d’utilisation
selon CEl 947-5-2

-l peut se produire une
termporisation a 'amorgage.
Le nombre des détecteurs
pouvant &tre montés on sé-
ri¢ est limité par la chute de
tension totale de ensemble
{somme de lous les Uy
Dzns le cas de détecleurs
trifilaires pour NDC, la capa-
cite de charge de la sortie
est imitée par un facteur
supoiémentaire, le courant
vide .. de tous les détec-
teurs venant s'ajouter au
courant de fonctionnement
nominal ..

.. te détecleurs de proxirni-
& avec signalisation d’état,
I est recomnmandé de pré-
voir des diodes de dacou-
plage sur les différentes sor-
ties [comme repére sur le
schéma). Ceci empéche
que toules fes LED s'allu-
ment lors de I'amortisse-
ment d'un seul détecteur,

Catégorie

Détecteurs 3 fits pour DC Détecteurs 2 fils pour DC
{DC/AC/ous courarnts)

+ U - i N
§ )
& @
AN - _
N R T
: (g ] ;

Détecteurs trifilaires Détacteurs bifilaires
pour DC pour DC
‘)rf Yo Lassooat e
—— association en parallele
<[]> | — de détecteurs de proximite
“~-A-o I>f——l bifilaires est déconseifiée,
- o ; Famnorgage des osciflateurs

risquant de provoquer des
déclenchements intempes-
tifs.

Applications typiques

AC 12 Détecteurs pour A

Charges de résistances et scmi-conouctours, opto-coupleurs

AC 140 Detecteurs pour AC

Faible charge Slectromagnstque I, < 0.2 A; par ex. contacteur auxiliaire

DC 12 Détectsurs now 0

Charges de résistances et sami- \,onducleurs, opto- caupieurs

DC 13 Létecteurs pour DG

Fiectro-aimants

23
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Etages d’attaque

Detecteurs 3 fils pour DC

Détecteurs 2 fils pour DC

Détecteurs 2 fils oour AC et
detecteurs pour AC/DC
{tous courants)

La résistance aux courts-
circuits ...

La protection contre les
inversions de polarité ...

Avec la protection contre
la rupture de fils ...

PNE, & injection NPN, a extraction de cou-
de courant rant
[— I .‘<’T O + —~t 0 +
D» Oy - :
S\ o= HED '
Re gz/ wal
O /4 |
I 1
LED ! | y
o A
n. : 2 ] 0. 8 y
= - I P
non polarisé polarisé
— ] "
O+
LED:
ng//
- H
b _
J-. - [
ral VL S
. 1 =

m‘.”)[l
=

... des détecteurs Balluff est
assuree par des protections
pulsatoires ou des thermis-
lances CTP. L'étage de sor-
lie est ainsi protégé

... est assurée pour toutes
les bornes dans te cas

des détecteurs avec protec-
tion contre les court-circuits,

... les délecteurs trifilaires
sont a 'abri des dysfonc-
tionnements. Une diode
montée sur la ligne (+) (pous
NPN} ou =} {pour PNPj

contre les surcharges. Le
courant d'intervention du
dispositit de prolection est
supérieur au courant de

fonctionnement nominal ..

... est assurée en cas d'in-

version des fils plus/moing

suUr les detecteurs sans pro-
lection contre les courts-cir-

Clits.

empéchc une injection de
courant par la ligne de
sortic A.

LED

C
Gl
LED

"

r
.2

RC

Gl
LCD

VDR

Iu

Commutarol
a sami-conducte.rs
Resiszarcs d

rotect o0
contee les irversicns
de polarité
prozaction
wersions ds
ans le cirow.t
“GC LN guemesn:
mocdées
conre lez
circulits)

[oce
cleotrelumirascenia

Jommulatens a
sem -conducleurs
Diode Zeaer, lim lal'on
irles de enaien
anzaleur
Redrasae.ur 4 port
DGice
dlzclroluminescarte

Comrrutatour &
Sermi-Cunducion s

Dioda 7znar, limitaticns
des po ates de lensior
Cendensatour ce filtage
Crrout RS pour la
limitat.cn des poinles HF
Redresseur a port
Jicde
e.cctrolumirescente
Résistarce VIR pour la
lim Lation des poirles de
NS on
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Attaque axiale et attaque
latérale

Dans le cas de 'attaque
axiale, .o plaguoette de me-
sure normalisec s‘approche
e la face sensm e sLhvant
LN axe confordu aveo 'axe
du systeme. Lo point de
SonvLlanon e8! cetim ani
quement par la distance 5%
par ragzot 3 i tace active
cu détocteur. Cans le cas
de Pattaque latérale, |a

DUSILOR U Pt Je
mutation est agaicment dé-
teringe par Mécart r de'a
Fianuelie par rappor & 1'axe
cu systeme.

L scherma rapresente les
courbes d’attaque et nlus-
Ire .ca relations entre lo poing

a8 CoMrutator &t ies Va-

oo

Csurs ,g" ot

Normalisation

l.es courbes sont prasen-
técs scus une forme nor-
malisée, ¢'esl a-dirc que
leg sectione e Vaxe se velo
rent a ure valour noimmalo
quelconaue iportec nontiria-
IC 5 2 rayen de la face aoh-
ve r). Los valeurs figurant sur
e graphicgue daiven: dor
Glre mterprotees comme
des rapports et g'uppli-
auent. 9msso meda, 2 toe-
‘es los tailles de delecteurs
ob a tautes ‘o8 porlees,

Le but de lillustration est
avant tout de démontrer
la possibilité d'une atta-
que latérale et de mettre
en évidence la différence
par rapport a une attaque
axiale.

Courbes de détection sous forme normalisée

Utilisation

Le pant <e comm:ation
teyra TOUCUrs G ajiste
SUM pIaee, Ne serail
GUUen raon des i
sins de tabneanor. _es
courbes continues nchieLent
e pont donclerchentint
(Fi: les courbes en poinullé,
e peint e déclenchornant
N L es courbes en rouge
sont applicables aux detec
W08 8 20ne iIDie &7 s N0
s s'appliquent aux detec
teurs noyables dans le mé
tal. | a detecuon pouvant
avoir licy dans un sena
comme dans I'autre. ‘es
courbes sont inverseess de
part &t dlautre ode 'axe de
SYMCLrie.

Exemples

LDes piéces défilant sur des

laraes

yoguent un «hang
KUNA OrSTG eur

‘attague; atoeint @

ioord d
colrbe

SIGNa ety

lransportelses oo
pmisnt o
e vy

d’eniccencherrent. e

S Krsgud 1

hord arriére (hord de fuitol

€3 ecs 1as FRU

Couroe

U CrE OppOse,

Dans

déplacant diing lc sens in-
verse iCoun.r :
o par exg, lin
gnal 21 licu a l'interseclion cle

3 oo.ahe e adcle :
menl, du rmeme coto,

ae decicnchement

CEs 11e pIsces Se

or bn de

SN A, S

ohe-

i

i e

[P l - [ . -

. , | |
|
|
) ;
; )

“ i o 4
- . a2
4
- e e e —
1 0.6 1A U G 0.4 G

L'axe vertical

ca dagramere fournit la dis-
tance entre le point de com-
mutation €t i@ face active. |l
se refére a la portée nomi-
n:le s {voir page 1.031,

Dans le cas par ox. d'ur de-
lgeteur M18 ayant une por-
‘e nominale s = 8 M e
nomore 5.4 figurant sur

I'axe correspond & une

ri

portee de 0.4 » 8 rrm -

3,2 mn, Etant donne cetle
portée, une plaguelte se de-
piagant dans ie sens lateral
alteint la courbe d'onclen
chement en E" et croise |
courbe de ceclenchemenrt
on A"

L’axe horizontal

du graphique se rapports au
rayon de la face active {veir
page 1.0.71. Le 70 de oot
axa coincide avec Ic cente
du protecteur du noval.
Pous reprendre 'exemple d
detecteur M18. nous avons
LR ravon © = 3 mire L es por-
lees normalsees pour 'os
points d'enclenchemenl et

de seclonchemens sont rgs
Eoctivement cle ‘
L0468 et AT 0,29,

On abtengra dorc pour
chacun de cos points les ‘

valeurs

absolues sJuivantes:

E=9nmmx0,46=4,"< mm. |
A—9minx (049 =441 i, ‘
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BROCHE FILETEE

Caractéristiques techniques :

Filet par roulage

Qualité 7e(moyenne) selon DIN 103
dxp =10x2

L 500/100

d3 min. 6,89

Poids (Kg/m) 0,50

Type No.d xp xL Tr 10x2x100
Tolérance du pas sur 300 mm de long +- 0,3 mm

Matiére Acier de cémentation C 15
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ECROU FILETE TRAPEZOIDALE

4
f - 3
.: —1— -
P i e — — =
Nt S Pl e e F | T
SN g g
- !
o ™ : A ! \‘ﬁ -l "
QQ 5 =| &)
) o S
NR
Sar .
o S S
x rr—
K IR s e '@I
_1 3 Vi ; Ny
L
L2) E/(L3‘,,._.....
AD) 41'
IAGI7 .
NOZAG
Caractéristiques techniques :
Tr 10x2
D1 25
D2 42
D3 34
d 5
Pour filetage M4
L1 25
L2 10
L3 6
Un filet a droite Type No. BFr 10/2
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GUIDE LINEAIRE A RECIRCULATION DE BILLES

19 e
12,

2

-
s

A

5,2F90°

48

el
16

Caractéristiques techniques :
RAIL D408
GALOPIN AL66
Charge en Kg par Galopin Verticale = 20 - Horizontale = 5
B (longueur Galopin) 120
C (percage Galopin) M5
D (entraxe Galopin) 100
E (percage Rail) diametre : 5,2 F 90°
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conatiors convros | G| |SSIERES TELESCOPIQUES

_ Edition
1998

Généralités

La glissiére télescopique est un assemblage de profils coulissant les uns dans les autres au moyen de billes. C'est
un produit robuste et fiable qui offre un coulissement doux et régutier pour des charges allant de 10 a 2000 kg.
Les tolérances générales sont de l'ordre du dixiéme de millimetre. C'est le produit idéal pour de la translation

simple.

Notre maitrise totale du processus de fabrication nous permet de vous offrir une trés grande flexibilité pour
répondre aux demandes les plus spécifiques. Cette page a pour but de définir les principales caractéristiques des
produits, les adaptations possibles & vos demandes ainsi que nos conditions générales de fabrications.

Développement

Le développement d’une glissiére est I'extension de la partie mobile
par rapport a la partie fixe. Des butées de fonctionnement empéchent
tout déboitement des éléments mobiles.

La fongueur du développement peut étre adaptée aux conditions du
dispositif en modifiant I’ emplacement des butées lors de la
fabrication. It peut étre augmenie jusqu'a un maximum de 110% du
developpemenf catalogue :

Developpement Partiel

Deéveloppement

i 111 11 IS S G— A

l v - © Eanl T

Développement totai

Une glissiére a3 élémehts offre un développement total (100% de la
longueur fermée), I'élément intermédiaire assurant le complement
d’extension.

Super Développement

Deévaoppement

Double Course

Un développement vers I'avant et vers I'arrlére peut étre adapté sur
certains modeéles de glissieres.

Simple et peu onéreuse sur des glissidres en dsux éléments, elle
nécessite-un dispositif de rattrapage des éféments pour les glissieres
en trois” elements

tout diéposm! de verrouH!age
Montage a.Chant

C'est le montage idéal de la glissiére car il
permet une meilieure répartition des forces.

Une glissiére a 2 éléments offre un développement partiel (variable
selon les modéles et les longueurs), une partie de F'élément mobile

devant rester & |'intérieur de 'élément fixe.

_ Développemon:

Une glissiére & 4 éléments offre un supet—devoloppement (150% ou-:-

plus de {a longueur fermée).

Developpement

e o B %

Montage a Plat

Des glissiéres montées a plat auront une
capacité de charge réduite.

Pour une paire de glissiéres acier, la charge
doit &tre réduite d'environ 40%. La fléche
sera importante.

Pour ce type de montage, nous vous
recommandons [‘utilisation de glissiéres
“renforcées”.

Développement
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Conditions Générales
de mise en ceuvre

GLISSIERES TELESCOPIQUES

Edition
1998

Charge

La charge est l'effort maximal que peut supporier une paire de
glissiéres montées & chant et en position développée.

La charge admissible dépend de I'extension de I'élément mobile et du
type de montage. Ainsi, un développement majoré limite la charge
admissible alors gu’un développement minoré permet d'augmenter
les performances.

De méme un montage a plat diminue la charge admissible (d'environ
40% pour les glissiéres acier).

Fleche

Curseur Sans Charge

Curseur Sous Charge

Verrouillage

Un dispositif de verrouillage optionnel permet de bloguer la glissiére
en position développée et/ou en position repliee. Une simple action

sur le cliquet de verrouillage permet de libérer la partie mabite. du

dispositif.
Trois types de verrauillages existent :
- Glissiére verrouiliée en position ouverte
- Glissiere verrouillée en position fermée
- Glissiére verrouillée en position ouverte ET fermee

Conditions de montage et d’utilisation

La glissiére a billes est un produit simple et robuste a I'emploi qui vous
apportera entiere satisfaction par un fonctionnement doux et regulier
si certaines conditions dc montage et d'utilisation sont respectées.
Dans e cas d'un mauvais momage, l¢ coulisscment présentera des
irrégularités et la durée de vie sera diminuce.

Fabrication standard

Pour nos fabrications standard avec un dimensionnement cohérent
des produits et un montage correct, les talérances générates sont :

Pergage JS13
Longueur o . JS13
Developpément . %0,5% |

Jeux fonctionnel a plat

Montage a déconseiller :

1- montage vertical

2- environnements abrasifs ou poussiereux
3- montages avec un porte-a-faux

4- chaleur excessive (= 100"C)

Pour ces utilisations, il existe des solutions. Nous vous invitons & nous
consulter pour deéterminer celle qui correspond le mieux a votre
attente.

Fabrication sur demande

Les données du tableau technique correspondent & des
caractéristiques couramment utilisees.

- Des longueurs d'élérments

- Des pergages ou des développements

- Des traitements de surface

- Des accessdires de fixation (cornigres, pieds de chassis...}
peuvent étre adaptés et fournis sur simple demande.

La fléche caractérise {a déformation mesurée au bout d‘une paire de
glissieres en position ouverte et soumises 4 la charge maximale
uniformément répartie sur le dispositif mobile.

Elie traduit donc la différence de position de l'extémité du curseur
dans les 2 cas, glissiere sans charge et glissiere avec charge
maximum. .

Verrouillage en position Fermée / == Cliguet de
Verrouillage

i ] - A
T T

Verrouillage en position Ouverte

Montage correct

1- Les glissiéres sont montées a chant,
2- Les glissiéres sont strictement paralléles,
- 3- La charge est uniformément répartie.

Un conseil technique,
Un délai,
Une disponibilité de stock,

CHAMBRELAN

Téléphone : 02 35 24 62 80
02 35 25 02 00

Serveur de Fiches Technigues

02 35 24 68 40

Télefax :
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RESSORT DE COMPRESSION
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Caractéristiques techniques :
Matériaux Acier de ressort suivant DIN 17223 - Classe C.
Numéro de matiere 1,1200 Acier inoxydable suivant
DIN 17224. Numéro de matiere 1,4310.

Enroulement A droite
Extrémités Diametre de fil jusqu'a 8 mm : exlusivement, rapproché

perpendiculaire non meulé

Diamétre a partir de 1 mm : rapproché et meulé
Tolérances Tolérances de dimensions et forces suivants DIN
2095(moyenne)
Conditionnement Huilé
Diamétre du fil (d) CA1820:0,8 CA0590 : 0,25
Diamétre moyen (Dm) CA1820: 10,0 CA0590: 3,2
Longueur a vide (Lo) CA1820:45,5 CA0590 : 34,1
Longueur en charge(L1) CA1820: 14,3 CA0590:7,5
Axe CA1820: 8,6 CA0590: 2,5
Alésage CA1820:11,6 CA0590:4,0
Charge a L1 en Newton (P1) CA1820: 15,40 CA0590: 1,84
Raideur CA1820:0,49 CA0590 : 0,07
Hauteur a bloc CA1820:9,2 CA0590 : 5,38
Conversion 1 Kg = 9,80665 Newton
1N =0,10197 Kg

SARL au Capital de 60.000 Frs SIRET : 390 661 130 00026 APE : 722Z
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