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Introduction 

L’enseignement des sciences industrielles pour l’ingénieur a pour objectif d’aborder la démarche de l’ingénieur qui permet, en particulier :

 De vérifier les performances attendues d’un système, par l’évaluation de l’écart entre un cahier des charges et les réponses expérimentales (figure1, écart 1) ;

 De proposer et de valider des modèles d’un système à partir d’essais, par l’évaluation de l’écart entre les performances mesurées et les performances simulées (figure 1, écart 2) ;

De prévoir les performances d’un système à partir de modélisations, par l’évaluation de l’écart entre les performances simulées et les performances attendues au cahier des charges (figure 1, écart 3) ;



Domaine du client
Performances attendues
Système souhaité

Ecart 1
Ecart 3




Domaine du laboratoire
Système réel

Performances mesurées

Ecart 2




Domaine de la simulation
Performances simulées
Système simulé




Figure 1 : représentation des différents écarts



Les sciences industrielles pour l’ingénieur développent des démarches pour analyser des systèmes complexes pluri technologiques. Les compétences acquises sont ainsi transposables à l’ensemble des domaines scientifiques et technologiques, et permettent d’appréhender des situations inédites.




1°) COMPETENCES ABORDEES EN SII

L’enseignement des sciences industrielles de l’ingénieur a pour objectif d’aborder la démarche de l’ingénieur qui permet de développer des compétences  en relation directe avec la réalité industrielle qui entoure l’élève. 

- Analyser permet des études fonctionnelles, structurelles et comportementales des systèmes conduisant à la compréhension de leur fonctionnement et à une justification de leur architecture. Via les activités expérimentales, elles permettent d'acquérir une culture des solutions industrielles qui facilitent l'appropriation de tout système nouveau. Cette approche permet de fédérer et assimiler les connaissances présentées dans l'ensemble des disciplines scientifiques de classes préparatoires aux grandes écoles.

-Modéliser permet d’appréhender le réel et d’en proposer, après la formulation d’hypothèses, une représentation graphique, symbolique ou équationnelle pour comprendre son fonctionnement, sa structure et son comportement. Le modèle retenu permet des simulations afin d’analyser, de vérifier, de prévoir et d’améliorer les performances d’un système.

-Résoudre permet de donner la démarche pour atteindre de manière optimale un résultat. La résolution peut être analytique ou numérique. L’outil de simulation numérique permet de prévoir les performances de systèmes complexes en s’affranchissant de la maîtrise d’outils mathématiques spécifiques.

-Expérimenter permet d’appréhender le comportement des systèmes, de mesurer, d’évaluer et de modifier les performances. Les activités expérimentales sont au cœur de la formation et s'organisent autour de produits industriels instrumentés ou de systèmes didactisés utilisant des solutions innovantes. Elles permettent de se confronter à la complexité de la réalité industrielle, d’acquérir une culture des solutions technologiques, de formuler des hypothèses pour modéliser le réel, d’en apprécier leurs limites de validité, de développer le sens de l’observation, le goût du concret et la prise d’initiative.

-Concevoir permet de modifier l’architecture des systèmes pour satisfaire un cahier des charges. Elle permet également de faire évoluer le comportement des systèmes. Elle développe l’esprit d’initiative et la créativité des élèves.

-Communiquer permet de décrire, avec les outils de la communication technique et l’expression scientifique et technologique adéquate, le fonctionnement, la structure et le comportement des systèmes.


Les produits didactiques (supports matériels et/ou logiciels destinés à l'enseignement des SII) doivent permettre, dans des conditions de coût acceptables, de proposer aux étudiants des situations qui illustrent ces compétences. 

L’identification et l’analyse des écarts présentés mobilisent des compétences transversales qui sont développées en sciences industrielles de l’ingénieur, mais aussi en mathématiques et en sciences physiques. Les sciences industrielles de l’ingénieur constituent donc un vecteur de coopération interdisciplinaire et participent à la poursuite d’études dans l’enseignement supérieur.



2°) CONCEPTION DES PRODUITS DIDACTIQUES POUR L'ENSEIGNEMENT DES SII

La qualité d'un produit didactique est essentiellement liée au service pédagogique qu'il propose et donc à son adéquation au contenu du programme.

Le produit retenu doit être attractif, motivant, moderne. Il doit mettre en œuvre des technologies actuelles compatibles avec les contenus à enseigner.

Le matériel et les documents numériques d'accompagnement doivent permettre une intégration naturelle des solutions technologiques dans la formation, sous la forme de TP ou de TD. 

Un TP, en sciences industrielles pour l’ingénieur, est toujours lié à la résolution d’une problématique réelle qui a pour but :

- D'introduire des connaissances nouvelles qui seront structurées ultérieurement (TP d'acquisition),
- De conforter des connaissances abordées en cours (TP de consolidation),
- De valider des connaissances et des compétences (TP d'évaluation).

Pour concevoir un TP, Il convient donc de préciser le but visé par l'activité proposée (acquisition, consolidation ou évaluation) et sa proximité avec le cours d’où le concept de centre d’intérêt.

2.1°) Le produit est un produit industriel réel

Le matériel doit être en situation d’usage normal et authentique. 
Il  est toujours accompagné d’un guide d’utilisation et de ses caractéristiques techniques.
Le support fourni ainsi que l'instrumentation de mesure sont  robustes et fiables car l'appropriation du système peut nécessiter de nombreuses interventions. 
Les composants utilisés sont  de qualité professionnelle. 
Le contexte d'utilisation et son environnement doivent être rapidement définis et compréhensibles au regard du matériel support d’activités de travaux pratiques. 
Enfin, le support doit être esthétique, attractif, motivant, moderne, relier aux préoccupations des jeunes.

2.2°) Le matériel est une maquette didactisée

Si le support de TP est une maquette didactisée, ce matériel doit être conçu si possible dans le cadre d'un transfert de technologie, avec les industriels concepteurs du produit réel. 
Dans tous les cas, cette maquette doit être positionnée par rapport au support industriel qu'elle représente et ses limites de validité doivent être précisées (exemple maquette ayant permis d’élaborer un protocole de mesure dans le but de le transférer vers le système industriel réel).

Nota sur les chaines d’acquisition :

Les chaînes de mesures sont  caractérisées précisément.
Les capteurs doivent être accessibles et leur étalonnage réalisable.
Les données industrielles des capteurs sont fournies avec précision. 
Les critères de choix des capteurs de la chaîne de mesures doivent être détaillés et justifiés dans une pratique réelle d’entreprise industrielle. 
La technologie des capteurs et leur loi de comportement sont clairement détaillées et fournies par une documentation industrielle du fabricant.
La procédure de réception du support par l'enseignant doit être clairement indiquée par la société qui commercialise le produit didactique.



3°) LES DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT

Le matériel didactique est accompagné des documents numériques suivants :

3.1°) LE DOSSIER TECHNIQUE

Ce dossier permet une appropriation du produit, des solutions techniques qui le réalisent, de l'environnement industriel dans lequel il a été conçu et fabriqué.

Le dossier technique comprend :
UNE PAGE DE PRESENTATION GENERALE DU PRODUIT REEL ET DU PRODUIT DIDACTIQUE., intitulé « Du produit réel ….. Au produit didactique »

Ce dossier comprend :

La Présentation du produit réel :

 La définition du besoin : analyse et expression du besoin conduisant à l'élaboration du cahier des charges fonctionnel (défini selon la norme). Les outils de la communication technique (graphes et diagrammes, SysML). 

 La mise en situation et la définition du produit réel. Il s'agit de présenter le système industriel dans le cadre de son utilisation réelle, de donner les caractéristiques technico-économiques, de produire les documents techniques (facilement accessibles) définissant le produit (les dessins seront présentés sous forme de fichiers 3D, des modèles de simulations multi-physiques), ainsi que toutes les informations nécessaires (notice d'utilisation, de maintenance, documents de fabrication….)

La Présentation du produit didactique :

 La présentation de la solution instrumentée, didactisée, maquettisée et/ou simulée avec les documents techniques nécessaires à la mise en œuvre des TP ainsi que les hypothèses qui ont conduit à sa réalisation. 
Les techniques d’acquisition et de pilotage, les communications au sein de l’îlot sont décrites, le domaine de validité du produit didactique par rapport au système  réel doit être bien défini.

 La présentation de déclinaisons éventuelles.



Nota : 
Le dossier technique est accompagné de multimédia et des fichiers informatiques élaborés avec les logiciels les plus utilisés dans les établissements de formation (modeleurs 3D de type SOLIDWORKS, avec des mises en plan éventuelles, modèles Multi-physiques avec SCILAB).

Les informations contenues dans le dossier techniques sont suffisantes pour réaliser tous les 	TP.




3.2°) LE DOSSIER PEDAGOGIQUE

Ce dossier permet l'exploitation du support technique à des fins de formation réunissant cours, TD et TP. Le concept de centre d’intérêt garantit cette proximité entre les différentes formes d’enseignement (cours, TD, TP) dans une même unité de temps (2 à 4 semaines). 

Le dossier pédagogique comporte :
 Une page de garde avec photo de l’îlot et la description des équipements.
 Les tableaux présentant le programme découpé en semestre (voir proposition),
 Les tableaux des centres d’intérêts retenus (voir proposition),
 Les fiches génériques de tous les CI, (voir proposition),

Les fiches génériques précisent l'ensemble des TP nécessaires au niveau considéré. Chaque fiche met en relation les différents TP avec les contenus d'enseignement. Il s'agit de présenter un cadre structurant qui regroupe des compétences des connaissances et des savoir faire ayant un caractère homogène. 

Chaque fiche précise :

La présentation générale  comprenant :
Le nom du support et son domaine d'appartenance
La filière et le niveau,

-	Les données pédagogiques : 

Le positionnement du TP dans le temps,
Le ou les objectifs pédagogiques visés et les compétences auxquelles ils se rapportent (en stricte relation avec le programme officiel)
Les connaissances associées. Il s'agit soit de connaissances déjà abordées en cours soit de connaissances nouvelles qui seront introduites par le TP, soit de connaissances à évaluer.
Les pré requis nécessaires pour aborder le TP. Il s'agit des savoirs et savoir-faire très précis, limités et strictement indispensables pour réaliser le TP.
Les conditions de réalisation en îlots (durée, nombre d'élèves, degré d'autonomie, ressources, compte rendu…)
les critères et les modalités d'évaluation liés aux objectifs pédagogiques.

-	Les données techniques :

La formulation du problème posé (il s'agit toujours d'un problème réel), 
Les questions nécessaires à la résolution du problème,
Les documents du dossier technique à utiliser,
L'environnement matériel et logiciel nécessaire.

NOTA : toutes ces informations sont regroupées sur une fiche TP de format A4, selon une présentation unique proposée.

L'ensemble des TP rédigés.

Il ne s'agit pas de développer tous les TP, mais de présenter quelques TP (6 à 8), les plus caractéristiques parmi ceux proposés dans les fiches et possible avec le produit.



Précisions concernant les fiches génériques 

Les fiches génériques permettent d’assurer la cohérence de la gamme de produits quelle que soit l’équipe de développeurs. Elles sont exhaustives, c'est-à-dire qu'elles regroupent pour chaque centre d’intérêt (compétence générale visée), les objectifs de formations, les connaissances et les savoir-faire associés.
Il est proposé de compléter ces fiches de la manière suivante :

 Mettre le nom du système à enseigner,

 Mettre une photo du poste de travail : îlot avec système, les postes de travail, les déclinaisons,...

 Surligner en jaune le ou les objectif(s) de formation visé(s) dans le TP,
 
 Surligner en jaune la ou les savoir-faire visé(s) par l'activité pratique et pouvant faire l'objet d'une fiche de formalisation sur la ou les méthode(s) développée(s),

 Surligner en jaune la ou les connaissance(s) développée(s) par l'activité pratique et faisant l'objet de la fiche de formalisation des connaissances abordées durant l'activité. 

 Définir une problématique technique : il s'agit de poser un vrai problème technique appelant une solution destinée soit au concepteur, soit à la commercialisation, soit au client, soit à l'utilisateur, .... et qui doit se traduire par un résultat technique précis.

 Compléter les conditions générales pour réaliser l'activité : ressources matérielles, ressources logicielles et ressources numériques (l'activité pratique peut commencer par une vérification de la disponibilité de ces ressources),

 Compléter les pré-requis nécessaires pour réaliser l'activité : il s'agit d'identifier la ou les connaissances nécessaires pour réaliser le TP (l'activité pratique peut commencer  par un questionnement permettant de vérifier l'acquisition des pré-requis par l’étudiant),

 Compléter les conditions particulières de réalisation (travail demandé). Les activités doivent obligatoirement faire appel au support technique (ex : "mettre en œuvre le système selon la procédure imposée).Préciser si l'activité demandée doit être réalisée soit individuellement, soit en binôme, ... ou par l'ensemble de l'équipe présente sur l'îlot de formation.
Les activités font strictement appel aux compétences,  connaissances et savoir-faire du programme.
Pour les CPGE, les activités proposées dans un centre d’intérêt obéissent à la démarche générale des sciences de l’ingénieur :
Analyser, modéliser, résoudre, expérimenter, concevoir, communiquer
Mais l’essentiel du TP porte sur le présent CI, et sur les connaissances et les savoir faire associés,

 Compléter les résultats attendus. Ils sont de deux types
- la réponse à la problématique (par exemple un document numérique présentant la synthèse des résultats obtenus par l'équipe,
- la fiche de formalisation de la ou des connaissance(s) abordée(s) durant l'activité (indépendante du support de formation),

 Compléter les critères de réussite : (suggestion de quelques critères)
- La rigueur dans la démarche..., - Le travail en équipe, - L’identification des connaissances, 
- L’exactitude des résultats…, - La qualité des documents numériques réalisés….. 
Précisions concernant l’organisation en îlots 







L’ingénierie concourante ou simultanée est développée dans toutes les entreprises. Elle mobilise simultanément tous les acteurs concernés par un projet. Il faut donc confronter les élèves à cette organisation « en parallèle » pour aboutir de manière plus efficace à un résultat.
Pour ces raisons, une pédagogie collaborative doit être mise en place en classe ou dans les laboratoires. Pour cela il convient d’organiser ceux-ci en îlots. Celle-ci n’est pas seulement structurelle, elle est surtout pédagogique. Sur un même îlot, doivent figurer un ou plusieurs micro-ordinateurs équipés de logiciels adaptés, un support réel ou une maquette didactisée, un ou des sous-ensembles du support. Les activités des binômes présents sur l’îlot sont différentes mais concourent toutes aux mêmes objectifs pédagogiques et doivent permettre de caractériser les écarts entre le souhaité, le mesuré et le simulé.


3.3°) LE DOSSIER RESSOURCE

Ce dossier permet un accès à des ressources pédagogiques nécessaires à la réalisation du TP et technologiques destinées à élargir la connaissance et satisfaire la curiosité des élèves.  

3.3.1°) Ressources pédagogiques. 

Elles permettent de structurer les connaissances ou de préparer l’activité de synthèse. Il s'agit de rappels de cours, d'illustrations de principes, de schémas, de méthodes, de règles ….
Ces données sont directement accessibles depuis le TP.
Elles permettent de compléter la fiche de formalisation.

3.3.2°) Ressources technologiques. 

Il s'agit également d'informations relatives au domaine d'appartenance du support, aux technologies mises en œuvre, à l'évolution de la solution dans le temps, à l'état de la concurrence, aux choix des constituants (notices constructeurs…), des matériaux, des procédés….
Ce dossier peut comporter des informations sur des objets de la même classe ou de la même famille et proposer des références bibliographiques, des extraits de publications, des renvois à des supports audiovisuels, des données scientifiques, des adresses Internet…


EN ANNEXE

PROPOSITIONS DE DECOUPAGES SEMESTRIELS  ET DE FICHES GENERIQUES ASSOCIEES


Les documents en annexe proposent 

Pour la PCSI

Un tableau par semestre  présentant :
- Le découpage du programme en 2 semestres,
- La relation entre chaque centre d’intérêt et les chapitres du programme,
- Un ensemble de 12  fiches génériques par semestre.

Ces fiches sont à renseigner en fonction des possibilités offertes par le produit concerné.

Pour la PSI

Un tableau par semestre présentant :

- Le découpage du programme en 2 semestres,
- La relation entre chaque centre d’intérêt et les chapitres du programme,
- Un ensemble de 12  fiches génériques par semestre,

Ces fiches sont à renseigner en fonction des possibilités offertes par le produit concerné.
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	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 – Identifier le besoin et les exigences
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Appréhender les analyses fonctionnelle et structurelle
	A4 – Caractériser les écarts
	A5 – Apprécier la pertinence et la validité des résultats
	B1 – Identifier et caractériser les grandeurs physiques
	B2 – Proposer un modèle de connaissance et de comportement
	B3 – Valider un modèle
	C1 Proposer une démarche de résolution
	C2 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution analytique
	C3 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution numérique
	D1 S'approprier le fonctionnement d'un système pluritechnologique
	D2 Proposer et justifier un protocole expérimental
	D3 Mettre en œuvre un protocole expérimental
	
	F1 - Rechercher et traiter des informations
	F2 Mettre en œuvre une communication

	1er  Semestre
	CI 1- Identifier le besoin, les exigences du cahier des charges et les fonctions techniques
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Analyser l’architecture fonctionnelle, structurelle d’un système asservi. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3- Analyser les chaînes d’information et d’énergie, identifier les grandeurs les grandeurs physiques
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Modéliser  les systèmes linéaires continus et invariants
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Déterminer les réponses  temporelles et fréquentielles 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 6- Analyser le schéma bloc et déterminer les fonctions de transfert
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Renseigner les paramètres d’un modèle de comportement
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- Paramétrer les mouvements d’un solide indéformable.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Modéliser  les mouvements en cinématique plane 
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Mettre en œuvre une démarche de résolution analytique 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 11- Identifier les paramètres à partir d’une réponse indicielle
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 12-  Identifier les paramètres à partir d’une réponse fréquentielle
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Légende :
Evaluable à la fin du semestre
Non évaluable à la fin du semestre
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Centres d'intérêt / compétences





	
	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 – Identifier le besoin et les exigences
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Appréhender les analyses fonctionnelle et structurelle
	A4 – Caractériser les écarts
	A5 – Apprécier la pertinence et la validité des résultats
	B1 – Identifier et caractériser les grandeurs physiques
	B2 – Proposer un modèle de connaissance et de comportement
	B3 – Valider un modèle
	C1 Proposer une démarche de résolution
	C2 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution analytique
	C3 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution numérique
	D1 S'approprier le fonctionnement d'un système pluritechnologique
	D2 Proposer et justifier un protocole expérimental
	D3 Mettre en œuvre un protocole expérimental
	
	F1 - Rechercher et traiter des informations
	F2 Mettre en œuvre une communication

	2ème  Semestre
	CI 1- Présenter et interpréter l’évolution temporelle d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Caractériser les grandeurs physiques relatives à la matière, à l’énergie et à l’information d’un système pluritechnologique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3- Proposer un modèle de connaissance et de comportement cinématique d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Proposer un modèle de connaissance et de comportement mécanique d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Proposer un modèle de connaissance et de comportement des liaisons mécaniques d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 6- Proposer un modèle de connaissance et de comportement d’un système logique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Proposer un modèle de connaissance et de comportement d’un système à événements discrets
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- Proposer un modèle de connaissance et de comportement d’un système à structure algorithmique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Procéder une modélisation destinée à la mise en œuvre d'une démarche de résolution analytique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Procéder à la mise en œuvre d'une démarche de résolution numérique pour vérifier les performances d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 11- Proposer, justifier et mettre en œuvre un protocole expérimental pour valider un modèle de comportement
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 12-  Concevoir la modification d’un paramètre pour faire évoluer le comportement d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Acquis et évaluer au semestre précédant
Non évaluable à la fin du semestre
Légende :
Evaluable à la fin du semestre
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Centres d'intérêt / compétences





	
	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 – Identifier le besoin et les exigences
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Appréhender les analyses fonctionnelle et structurelle
	A4 – Caractériser les écarts
	A5 – Apprécier la pertinence et la validité des résultats
	B1 – Identifier et caractériser les grandeurs physiques
	B2 – Proposer un modèle de connaissance et de comportement
	B3 – Valider un modèle
	C1 Proposer une démarche de résolution
	C2 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution analytique
	C3 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution numérique
	D1 S'approprier le fonctionnement d'un système pluritechnologique
	D2 Proposer et justifier un protocole expérimental
	D3 Mettre en œuvre un protocole expérimental
	
	F1 - Rechercher et traiter des informations
	F2 Mettre en œuvre une communication

	3ème Semestre
	CI 1- Analyser la réversibilité d’une chaîne d’énergie
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Identifier et caractériser les grandeurs physiques associées à la transmission de puissance
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3- Proposer un modèle de connaissance associé aux composants des chaines d’énergie et d’information 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Linéariser un système non linéaire
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Proposer un modèle de comportement d’un système mécanique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 6- Vérifier la cohérence d’un modèle par rapport aux résultats d’expérimentation
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Valider un modèle déterminant la dynamique asymptotique du système  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- Proposer une démarche de résolution appliquée à des chaines de solides 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Proposer une démarche de réglage d’un correcteur.
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Analyser la stabilité d’un système linéaire continu et invariant
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 11- Analyser la précision d’un système linéaire continu et invariant
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 12- Mettre en œuvre une démarche  de résolution analytique  liée au comportement dynamique.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Légende :
Evaluable à la fin du semestre
Non évaluable à la fin du semestre 

Acquis et évalués précédemment
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FILIERE PSI – 3ème semestre

Centres d'intérêt / compétences





	
	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 – Identifier le besoin et les exigences
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Appréhender les analyses fonctionnelle et structurelle
	A4 – Caractériser les écarts
	A5 – Apprécier la pertinence et la validité des résultats
	B1 – Identifier et caractériser les grandeurs physiques
	B2 – Proposer un modèle de connaissance et de comportement
	B3 – Valider un modèle
	C1 Proposer une démarche de résolution
	C2 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution analytique
	C3 Procéder à la mise en œuvre d’une démarche de résolution numérique
	D1 S'approprier le fonctionnement d'un système pluritechnologique
	D2 Proposer et justifier un protocole expérimental
	D3 Mettre en œuvre un protocole expérimental
	
	F1 - Rechercher et traiter des informations
	F2 Mettre en œuvre une communication

	4ème  Semestre
	CI 1- Justifier le choix des constituants d’un système, identifier et interpréter les modèles associés 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Identifier quantifier et interpréter les écarts entre les performances mesurées,
simulées et attendues.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3- Apprécier la pertinence et la validité des résultats mesurés ou/et simulés 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Choisir et présenter un modèle adapté au problème posé et déterminer les grandeurs influentes;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Proposer un modèle de connaissance et de comportement  mécanique d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 6- Mettre en œuvre une démarche de résolution analytique  liée au  comportement cinématique.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Mettre en œuvre une démarche de résolution numérique pour simuler un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- S’approprier le fonctionnement d’un système pluritechnologique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Proposer, justifier et mettre en œuvre un protocole expérimental
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Générer un programme et l’implanter
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 11- Concevoir une architecture fonctionnelle et proposer les constituants
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 12- Concevoir la correction d’un système  asservi 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Acquis et évalués précédemment
Légende :
Evaluable à la fin du semestre
Non évaluable à la fin du semestre
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FILIERE PSI – 4ème semestre

Centres d'intérêt / compétences





	
	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Réaliser
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 - Identifier le besoin et définir les exigences du système
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Conduire l'analyse
	B1 – Justifier ou choisir les grandeurs nécessaires à la modélisation
	B2 – Proposer un modèle
	B3 – Valider un modèle
	C - Résoudre
	D1 – Découvrir le fonctionnement d'un système complexe
	D2 - Justifier et/ou proposer un protocole expérimental
	D3 - Mettre en œuvre un protocole expérimental et vérifier sa validité
	E1 – Imaginer des architectures et des solutions technologiques
	E2 – Choisir une solution technique
	E3 – Dimensionner une solution technique.
	F - Réaliser
	G1 –Elaborer, rechercher et traiter des informations
	G2 - Mettre en œuvre une communication

	1er  Semestre
	CI 1- Décrire le besoin et définir les exigences auxquelles un  système doit répondre.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Analyser un système d’un point de vue fonctionnel, structurel et comportemental.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3-  Analyser les chaînes d’information et d’énergie, identifier les grandeurs physiques
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Identifier et choisir les paramètres influents en vue de modéliser un système.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Proposer un modèle de connaissance et de comportement d’un système linéaire continu et invariant
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 6- Proposer un modèle de connaissance et de comportement d’un système asservi
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Proposer un modèle géométrique et cinématique des mouvements entre solides indéformables
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- Proposer un modèle de connaissance et de comportement d’un mécanisme
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Choisir et mettre en œuvre une méthode de résolution  analytique, graphique, numérique pour déterminer des grandeurs mécaniques
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Choisir et mettre en œuvre une méthode de résolution pour déterminer des grandeurs électriques
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	C11- Imaginer des architectures fonctionnelles et des solutions technologiques 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Légende :
Evaluable à la fin du semestre
Non évaluable à la fin du semestre
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FILIERE PTSI – 1er semestre

Centres d'intérêt / compétences





	
	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Réaliser
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 - Identifier le besoin et définir les exigences du système
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Conduire l'analyse
	B1 – Justifier ou choisir les grandeurs nécessaires à la modélisation
	B2 – Proposer un modèle
	B3 – Valider un modèle
	C - Résoudre
	D1 – Découvrir le fonctionnement d'un système complexe
	D2 - Justifier et/ou proposer un protocole expérimental
	D3 - Mettre en œuvre un protocole expérimental et vérifier sa validité
	E1 – Imaginer des architectures et des solutions technologiques
	E2 – Choisir une solution technique
	E3 – Dimensionner une solution technique.
	F - Réaliser
	G1 –Elaborer, rechercher et traiter des informations
	G2 - Mettre en œuvre une communication

	2nd  Semestre
	CI 1- Analyser l’architecture d’un système ; qualifier le comportement
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Analyser les solutions relatives à la transmission de puissance dans un système 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3- Analyser les spécifications  fonctionnelles des parties mécaniques d’un système 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Analyser la structure des systèmes asservis
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Identifier et choisir les paramètres influents en vue de modéliser un système selon une approche mécanique et énergétique 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	C I 6- Identifier et choisir les paramètres influents en vue de modéliser un système à évènements discrets
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Identifier et choisir les paramètres influents en vue de modéliser des sources et des circuits électriques, des convertisseurs
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- Caractériser un réseau selon une approche fonctionnelle et choisir un type de réseau
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Analyser des modèles de solides tolérancés et définir des éléments de cotation  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Proposer un modèle de connaissance et de comportement d'un mécanisme
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 11- Modéliser des actions mécaniques  et appliquer le principe fondamental de la statique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 12- Mettre en œuvre une méthode de résolution pour déterminer les grandeurs qui caractérisent les performances d’un système asservi.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 13- Evaluer les capacités des procédés à réaliser des pièces constitutives d’un système, lire les étapes d’un procédé et analyser une cinématique de réalisation 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Acquis et évalués précédemment
Légende :
Evaluable à la fin du semestre
Non évaluable à la fin du semestre 
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FILIERE PTSI – 2nd semestre

Centres d'intérêt / compétences





	
	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Réaliser
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 - Identifier le besoin et définir les exigences du système
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Conduire l'analyse
	B1 – Justifier ou choisir les grandeurs nécessaires à la modélisation
	B2 – Proposer un modèle
	B3 – Valider un modèle
	C - Résoudre
	D1 – Découvrir le fonctionnement d'un système complexe
	D2 - Justifier et/ou proposer un protocole expérimental
	D3 - Mettre en œuvre un protocole expérimental et vérifier sa validité
	E1 – Imaginer des architectures et des solutions technologiques
	E2 – Choisir une solution technique
	E3 – Dimensionner une solution technique.
	F - Réaliser
	G1 –Elaborer, rechercher et traiter des informations
	G2 - Mettre en œuvre une communication

	3ème Semestre
	CI 1- Définir la structure d'une chaîne d’action d’un système et qualifier le comportement.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Définir la structure d'une chaîne d’information et qualifier le comportement 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3- Analyser l’architecture matérielle d’un système et justifier le choix des matériaux
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Proposer un modèle associé à un système linéaire discret et le valider
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Proposer un modèle associé à une chaîne de conversion électromécanique et expérimenter
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 6- Proposer un modèle de solide indéformable appartenant à un système.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Proposer un modèle de  solide déformable appartenant à un système.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- Proposer un modèle de comportement dynamique d’un système et le valider.
	;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Elaborer le modèle d’un système asservi et le valider expérimentalement. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Proposer le modèle d’un système non linéaire et le valider.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 11- Choisir un modèle et déterminer les contraintes et les déformations appliquées aux structures en vue de leur dimensionnement. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 12- Dimensionner une solution technique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 13- Mettre en place un processus de fabrication
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Acquis et évalués précédemment
Légende :
Evaluable à la fin du semestre
Non évaluable à la fin du semestre
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FILIERE PT – 3ème semestre

Centres d'intérêt / compétences





	
	Analyser
	Modéliser
	Résoudre
	Expérimenter
	Concevoir
	Réaliser
	Communiquer

	


COMPETENCES


CENTRES 
D’INTERET 
	A1 - Identifier le besoin et définir les exigences du système
	A2 – Définir les frontières de l'analyse
	A3 – Conduire l'analyse
	B1 – Justifier ou choisir les grandeurs nécessaires à la modélisation
	B2 – Proposer un modèle
	B3 – Valider un modèle
	C - Résoudre
	D1 – Découvrir le fonctionnement d'un système complexe
	D2 - Justifier et/ou proposer un protocole expérimental
	D3 - Mettre en œuvre un protocole expérimental et vérifier sa validité
	E1 – Imaginer des architectures et des solutions technologiques
	E2 – Choisir une solution technique
	E3 – Dimensionner une solution technique.
	F - Réaliser
	G1 –Elaborer, rechercher et traiter des informations
	G2 - Mettre en œuvre une communication

	4ème   Semestre
	CI 1- Proposer et valider le modèle  d’un système asservi, et déterminer les grandeurs influentes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 2- Comparer les grandeurs mesurées et/ou simulées aux grandeurs attendues 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 3- Mettre en œuvre un système complexe et recueillir les données expérimentales.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 4- Proposer et justifier un protocole expérimental, choisir une chaîne de mesure,
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 5- Mettre en œuvre un protocole expérimental et apprécier les résultats.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 6- Proposer et justifier des architectures fonctionnelles et structurelles 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 7- Rechercher et choisir des solutions techniques associées aux fonctions d’un système
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 8- Choisir des couples matériaux/procédés et les traitements thermiques associés
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 9- Choisir et justifier  une solution technique à partir de critères imposés
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 10- Vérifier des spécifications géométriques et dimensionnelles associées aux parties mécaniques 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CI 11- Réaliser tout ou partie d’un prototype : réaliser une pièce, implanter une carte, programmer.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Légende :
Evaluable à la fin du semestre
Non évaluable à la fin du semestre 

Acquis et évalués précédemment
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