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Organisation fonctionnelle des systèmes
Représentation du réel
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	Centre d'intérêt 
Organisation fonctionnelle des systèmes
	Filière : STI2D

	
	Durée : 2h

	Compétences
	Connaissances associées
	Poste de travail

	
CO62 -Décrire le fonctionnement et/ou l’exploitation d'un système en utilisant l’outil de description le plus pertinent
	
221- Représentation du réel.
- Croquis (design produit, architecture)
- Représentation volumique numérique des systèmes
- Exploitation des représentations numériques 
	
Le robot didactisé MIMI,  en situation de fonctionnement 

[image: 100_1273.JPG]

	

	Problématique :

	Numériser l’embase de l’araignée en tôlerie acier en respectant les règles de constructions pour pouvoir réaliser des études mécaniques et la mise en production.

	Activités de l'étudiant

	A partir de l’araignée, de l’embase prototypée, du dossier technique et des ressources numériques,
En binôme :	
- Etudier le contexte et les fonctionnalités de l’embase
- Construire le modèle numérique de l’embase en respectant :
- les règles de constructions
- les moyens de production
- Editer la mise en plan de la tôle plane à découper pour l’empreinte.

	Pré-requis

	- Connaître et pratiquer les fonctions de visualisation de SolidWorks
- Maîtriser la construction d’une pièce par les fonctions simples : Extrusion, révolution, … 

	Nouveaux acquis attendus

	- la répétition circulaire de fonctions
- la conception de pièces pliées (fonctions tôlerie) 
- la mise en plan simple

	Critères de réussite

	- La rigueur dans la démarche de construction
- le respect des consignes 
- L’identification des connaissances
- L’exactitude des représentations graphiques
- La qualité des documents numériques réalisés




PROBLEMATIQUE 

Afin de pouvoir faire des simulations de fonctionnement d’un système, réaliser des analyses d’impacts sur l’environnement, prototyper ou fabriquer des pièces, … nous avons besoin des modèles numériques des différentes pièces constituants un système. 
Cette numérisation doit respecter des règles de construction très précise pour permettre sa réutilisation dans d’autres logiciels de simulation ou de fabrications.
	On utilisera le logiciel Solidworks pour numériser l’embase en tôlerie acier du robot araignée MIMI en suivant les instructions proposées ci après.

Mise en situation et étude contextuelle
Ci-dessous les photos du prototype et du modèle industrialisé
 (
Embase
)[image: mimi proto][image: mimi indus]

Mimi prototype					Mimi industrialisé

      [image: proto dessus]             [image: dessous]





Question 1 : Observer le système réel et compléter, sur la représentation ci-dessous, les éléments  en relation avec la pièce « embase » et les fonctions associées et les situer sur les perspectives.
Ressource : Dossier Technique diagramme de blocs page 51/99.
Liste des éléments et fonctions :
Eléments : Patte (x6), connecteurs (x2, droite et gauche), support batterie (1x), cartes électroniques (1x), fils batterie (1x), gyroscope, capteur AX-S1 (1x), équipement arrière (1x).
Fonctions : fixer, passage.
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Prendre en compte les contraintes de fabrication
          Issue du découpage d’une tôle, 			                  puis d’un pliage
[image: ][image: ]
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Les dimensions fonctionnelles de la pièce pliée sont annotées dans la mise en plan en annexe 1.

Le sertissage d’inserts permettra la réalisation complète des fonctions.
Les dimensions fonctionnelles des inserts sont annotées dans les mises en plan en annexe 2.

Question 2 : Quelle(s) opération(s) non décrite ici peut-on constater sur l’embase du robot, pour quelle(s) raison(s)

. . . . . 

Construire le modèle numérique de l’embase
Créer d’un nouveau fichier
1- Cliquer sur l’onglet pour ouvrir un nouveau fichier
2- Cliquer sur pièce pour créer un document pièce et valider
3- Enregistrer votre nouveau document
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Construction de la tôle de l’embase
Rappels :
. Avec Solidworks la conception d’un modèle volumique se fait en deux temps : 
· la création d’une esquisse 2D. Barre d’outils ci-dessous.
[image: ]
· la génération d’une fonction grâce à l’esquisse. Barre d’outils ci-dessous.
[image: ]
· ou les outils de tôlerie. Barre d’outils ci-dessous nouvellement utilisée ici.
[image: ]

Première esquisse pour la forme principale
Réalisation d’une esquisse de la forme générale de la pièce
1- Choisir le plan de travail, ici le plan de dessus (dans la colonne de gauche).
2- Sélectionner l’outil polygone, tracer un polygone quelconque sans se soucier des dimensions mais en le centrant sur l’origine (très important pour la suite).
3- Dans la colonne de gauche, indiquer le nombre de coté puis le diamètre du cercle tangent
4- Sélectionner l’outil cotation intelligente indiquer les cotes comme sur le plan
5- valider. L’esquisse bleu du départ devient noire le signe (-) devant Esquisse 1 disparaît.
Rappel Important
Une esquisse doit être fermée, il ne peut y avoir de traits qui se croisent. L’esquisse doit être contrainte (noire) s’il apparaît un trait rouge il y a sur-contrainte, un trait bleu il manque des contraintes.
[image: ]
Première fonction : tôle de base pliée / patte : fonction générique nécessaire pour permettre le dépliage de la pièce ultérieurement.
1- Choisir la fonction : tôle de base pliée / patte. [image: ]
2- Compléter le menu en indiquant l’épaisseur de la tôle dans la case T1 = 1.5 mm
3- valider
[image: ]

Fonction : tôle pliée sur arrête (nouvelle)
1- Sélectionner une arrête
2-  sélectionner l’onglet Fonctions « tôle pliée sur arrête » [image: ]. 
3- Compléter le menu en indiquant 
· Dans « longeur de la tôle pliés » « la case D = 35.00mm »
· dans « position de la tôle pliée » sélectionner  « matériau à l’intérieur »
4- valider
[image: ]

Fonction : enlèvement de matière (déjà vue)
On utilise une face du volume existant, ici la face de la patte dernièrement créée :
1- Positionner la face de la patte en face  de vous
2- Cliquer sur la face
3- Ouvrir l’onglet esquisse
4- Tracer 4 cercles sans tenir compte des cotations
5- Cliquer les cercles et saisir leur diamètre
6- Sélectionner l’outil cotation intelligente indiquer les cotes comme sur le plan
7- Sélectionner l’onglet « fonctions », puis enlèvement de matière par extrusion, choisir borgne au moins de profondeur égale à celle de la tôle à percer, soit 1,5cm.
[image: ]           [image: ]       [image: ]
Fonction géométrie de référence : axe (nouveau)
[image: ]Comme aucune fonction ne matérialise l’axe pour la répétition circulaire il est nécessaire de le créer.
1. Choisir dans le menu principal :
2. « Insertion / Géométrie de référence / Axe »
3. Choisir l’option du bas : « point et face »
4. Sélectionner :
5. La face supérieure
6. L’origine (dans l’arbre de construction)
7. Valider

Fonction : répétition circulaire (nouveau)
Utiliser la fonction répétition circulaire pour dupliquer la patte en 8 :
1. Ouvrir l’onglet fonction puis répétition circulaire
2. Choisir la fonction répétition circulaire. 
3. Cliquer la case du haut puis le cercle de la face de dessus
4. Indiquer le nombre de répétitions
5. Dans « face à répéter » cliquer un des perçages
6. valider
[image: ]
Percer les trous sur la face supérieure conformément à la mise en plan annexe 1
Enregistrer le modèle terminé et tester la fonction « Déplié » de la fonction « Tôlerie »
[image: ]
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Construction des inserts
Construire les deux modèles d’inserts comme annotés sur les mises en plan annexe 2 :
[image: ] [image: ]
Assemblage des composants
Créer un nouvel assemblage, insérer la tôle pliée, puis les 6 inserts.
Contraindre les inserts sur la tôle pour les positionner
Enregistrer l’assemblage
Réaliser une mise en plan de l’assemblage


ANNEXE 1
Mise en plan de la tôle pliée
Echelle : 1:1			Tôle épaisseur 1,5mm
[image: ]

ANNEXE 2
Mises en plan des inserts
Echelle : 4:1
Insert 1							Insert 2
[image: ]
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